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TRANSMISORA ELECTRICA DE QUILLOTA LIMITADA

CONTRATO REP.LAT-001

REPARACION LINEA 2 X 220 KV SAN LUIS - QUILLOTA

SECCION 4.01 ESTIPULACIONES GENERALES

4.01.01 ALCANCE

Transmisora Eléctrica de Quillota Ltda., en adelante TRANSQUILLOTA, realizara la
Reparacién de la Linea 2x220 kV S/E San Luis — S/E Quillota, en el tramo entre las
estructuras N° 14 y N° 16, mediante la construccion de una Variante de
aproximadamente 532 metros de longitud, compuesto por 2 estructuras de anclaje
y una estructura de suspensidon, que se desarrollard paralela a la linea existente,
dejando fuera de servicio y desmantelados, los vanos danados T14 — T15y T15 —
T16 de esta linea.

El tramo de la linea fue danado durante los trabajos de construcciéon de la nueva
autopista CH-60, por tronaduras cercanas a la linea, que provocaron danos extensos
de cortaduras y picaduras en hebras de los conductores de ambos circuitos y fases
de la linea, que obligd, en su momento a realizar una reparacién de emergencia
mediante un recurso forzoso. Los vanos afectados, corresponden a los ubicados
entre las torres N° 14 y N° 16 (ver Anexo N°2).

La presente Especificacién Técnica, es aplicable a la “Reparaciéon linea 2x220 kV
San Luls — Quillota”, en el tramo entre las estructuras de suspension N°13 hasta la
estructura de suspensién N°17.

4.01.03 UBICACION DE LA ZONA DEL PROYECTO

La zona de emplazamiento de las obras se ubica en el actual trazado de la linea
2x220 kV San Luis - Quillota, entre las estructuras N°13 y N°16, en el sector
Cuesta de San Pedro, comuna de Quillota, V Regién de Valparaiso, km

4.01.04 DESCRIPCION GENERAL DE LAS OBRAS DEL CONTRATO

Debido al dafno causado a los conductores de la linea 2x220 kV San Luis - Quillota,
por tronaduras durante la construccion de la nueva autopista 60 CH, se debe
realizar el cambio de conductor de la linea en el tramo afectado.
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Debido a la naturaleza de la reparacién y la importancia de la linea en el SIC, esta
reparacion considera la construccién de una variante definitiva que reemplazaréa a las
estructuras actuales N°14, N°15 y N°16 por las nuevas N°14B, N°15B y N°16B.

Cabe destacar que en el ano 2006, esta linea fue modificada para permitir el
aumento de capacidad de transmisiéon, con el objeto de la incorporaciéon al SIC del
nuevo ciclo combinado de la central térmica San Isidro Il.

Las caracteristicas principales de la linea 2x220 kV San Luis — Quillota son las
siguientes:

Tensiéon nominal : 220 kV

Frecuencia : 50 Hz

N° de circuitos : 2

N©° de subconductores : 4 por fase

Longitud : 1,6 km aprox., tramo entre las estructuras N°13 vy
N°17.

Estructuras . Metaélicas de forma troncopiramidal, constituidas por

reticulados de perfiles empernados de seccién
angular para doble circuito con disposicién vertical

de fases.

Fundaciones : De hormigén, independientemente para cada pata.

Aislacién . Aisladores de vidrio templado de 12.000 kg de
carga mecanica especificada.

Conductor : Aluminio AAC cdédigo Coreopsis, calibre 1590
MCM. 4 conductores por fase.

Cables de Guardia : En el tramo entre las estructuras N°13 y N°17, un
(1) cable tipo OPGW.

Puesta a tierra : Pletina de acero galvanizado.

La variante proyectada, se ubicara al costado sur de la linea existente y dentro de la
actual franja de servidumbre de la linea.

Las estructuras 14B y 16B pasaran a ser nuevos vértices de la linea, conformandose
el nuevo trazado con los siguientes tramos:

- Tramo V2 (Estructura N°11) — V2B (Estructura N°14B)
- Tramo V2B (Estructura N°14B) — NV3 (Estructura N°16B)
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- Tramo NV3 (Estructura N°16B) — V4 (Estructura N°24)

Por el caracter de la modificacion las estructuras N°13 y N°17 quedaran con una
pequefia deflexion, Def. 13 y Def. 17, respectivamente.

Para el tensado de los tramos se debe tener presente lo siguiente:

El sub Tramo V2 (Estructura N°11) — Def. 13 (torre N° 13), no serd alterado. El
tensado del vano entre las estructuras N°13 — N©°14B, serd con el criterio de
mantener la verticalidad en el sentido longitudinal de las cadenas de suspension en
la estructura N°13.

El sub Tramo Def. 17 (Estructura N°17) — V4, no sera alterado. El tensado del vano
entre las estructuras N°16B — N°17, serd con el criterio de mantener la verticalidad
en el sentido longitudinal de las cadenas de suspension en la estructura N°17.

En Anexo N° 1 de esta especificacién se encuentra un listado con la ubicacién de
las estructuras del tramo a modificar de la linea 2x220 kV, San Luis — Quillota y de
la nueva variante. En el Anexo N° 2 se muestra el trazado en planta de las obras
proyectadas.

El Contratista deberd ejecutar todos los trabajos de reparacidn descritos en las
presentes Especificaciones Técnicas y en los Planos del Contrato y en general todos
los trabajos que sean necesarios para el correcto funcionamiento de la linea de
2x220 kV San Luis - Quillota, considerando que su reparaciéon consiste en la
instalaciéon de la variante, con conductores nuevos, en el tramo entre las estructuras
N°14 y N°16, (cuatro (4) conductores AAC COREOPSIS por fase) y la
interconexién de la Variante con la linea existente.

La reparaciéon de la linea 2 X 220kV San Luis — Quillota, considera los trabajos de
construccibn y montaje de la variante, que deberan ejecutarse con la linea
energizada. Sélo se consideran dos desconexiones alternadas de los circuitos N° 1y
N° 2, para realizar las modificaciones e interconexiones de la linea existente con la
variante.
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4.01.04.1 Secuencia para el montaje de las obras:

Las obras del Contrato deberdn ejecutarse secuencialmente, en las 5 etapas
descritas a continuacion:

Primera Etapa: Construcciéon Variante (Circuitos N°1 y N°2 energizados)

a) Construccién de fundaciones de la variante (estructuras N°14B, N°15B vy
N°16B), en la posicién exacta definida en los planos de proyecto.

b) Montaje estructuras N°14B, N°15B y N°16B, montando solo las crucetas
correspondientes al circuito N°2, es decir, lado derecho en sentido de
avance de la linea.

c) Tendido, tensado y engrampe de conductores nuevos del circuito N° 2, en
los tramos entre las estructuras 14B -15B y 15B -16B de la variante.

d) Instalacién de espaciadores-amortiguadores, en el circuito N° 2 de los
tramos 14B-15B y 15B-16B de la variante.

Segunda Etapa: Traslado de Conductores de Circuito N° 2 y Cable de Guardia
a Variante (Circuito N° 2 desenergizada)

e) Desenergizar circuito N°2.

f) Verificacién de que el circuito a intervenir se encuentre desenergizado.

g) Retirar la totalidad de los espaciadores-amortiguadores de las tres fases del
circuito N°2, de los vanos T13-T14 y T16-T17, dejando marcada su
posicién original.

h) Retirar el 50 % de los espaciadores-amortiguadores de las tres fases del
circuito N°2, de los vanos T12-T13 y T17-T18, dejando marcada su
posicién original.

i) Marcar el punto de engrampe, dejando en poleas las tres fases del circuito
N°2, en las estructuras T13 y T17. Normalizando el punto de engrampe
(con pernos nuevos), posterior al traslado de conductores de estos tramos.
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J) Traslado de las tres fases del circuito N°2 desde la estructura N°16, hasta
la estructura N°16B, manteniendo las grampas de anclaje originales.

k) Engrampado de las cadenas de suspensién en la estructura N° 17, de las
tres fases del Circuito N° 2, en el punto original previamente marcado,
utilizando pernos nuevos y verificando su verticalidad.

[) Instalar espaciadores amortiguadores en las tres fases del Circuito N° 2, de
los Tramos T16B-T17 y T17-T18, en su ubicaciéon original previamente
marcada, utilizando pernos nuevos.

m) Traslado de las tres fases del circuito N°2 desde estructuras N°14,
hasta la estructura N°14B.

n) Ajustar la longitud del conductor de las tres fases del Circuito N° 2, del
tramo T13-14B y determinar punto de engrampe, tomando como criterio de
tensado, la verticalidad de la cadenas de suspensién de la estructura N°17,
engrampada en su posicién original previamente marcada.

o) Instalar espaciadores amortiguadores en las tres fases del Circuito N° 2, de
los Tramos T12-T13 y T13-T14B, en su ubicaciéon original previamente
marcada, utilizando pernos nuevos.

p) Instalacién de Puentes eléctricos en circuito N° 2 de estructuras N°14B,
utilizando ferreteria y conductor nuevo y trasladar los puntes eléctricos de
las tres fases del Circuito N° 2 existentes en la estructura N° 16, hasta la
estructura N°16B, utilizando pernos nuevos para su instalacién.

q) Traslado cable de guardia OPGW a nueva variante, tensado, verificacion de
la nueva flecha e instalacién de balizas diurnas en el tramo 14B-15B.

r) Normalizacién del segundo circuito y energizacion.

Tercera Etapa: Tendido de Conductores del Circuito N° 1 en Variante
(Circuitos N° 1 y N° 2 energizados)

s) Retiro de conductores del circuito N°2 entre estructuras N°14 -
N°16 que quedd fuera de servicio en la etapa anterior.
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t) Desmontaje de crucetas del circuito N°2, de estructuras N°14, N°15 vy
N°16.

u) Montaje crucetas en estructuras N°14B, N°15B y N°16B.

v) Tendido, tensado y engrampe de conductores nuevos en los tramos entre
estructuras 14B-16B (nueva variante circuito N°1). Ademas del Flechado y
engrapado de conductores en su respectiva estructura.

w) Instalacién de espaciadores-amortiguadores, tramo 14B-16B

Cuarta Etapa: Traslado de Conductores de Circuito N° 1 a Variante (Circuito
N° 1 desenergizado).

x) Desenergizar circuito N°1.

y) Verificacién de que el circuito a intervenir se encuentre desenergizado.

z) Retirar la totalidad de los espaciadores-amortiguadores de las tres fases del
circuito N°1, de los vanos T13-T14 y T16-T17, dejando marcada su
posicién original.

aa) Retirar el 50 % de los espaciadores-amortiguadores de las tres fases del
circuito N°1, de los vanos T12-T13 y T17-T18, dejando marcada su
posicién original.

bb) Marcar el punto de engrampe, dejando en poleas las tres fases del circuito
N°1, en las estructuras T13 y T17. Normalizando el punto de engrampe
(con pernos nuevos), posterior al traslado de conductores de estos tramos.

cc) Traslado de las tres fases del circuito N°1 desde la estructura N°16, hasta
la estructura N°16B, manteniendo las grampas de anclaje originales.

dd) Engrampado de las cadenas de suspension en la estructura N° 17, de las
tres fases del Circuito N° 1, en el punto original previamente marcado,
utilizando pernos nuevos y verificando su verticalidad.
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ee) Instalar espaciadores amortiguadores en las tres fases del Circuito N° 1, de
los Tramos T16B-T17 y T17-T18, en su ubicaciéon original previamente
marcada, utilizando pernos nuevos.

ff) Traslado de las tres fases del circuito N°1 desde estructuras N°14, hasta la
estructura N°14B.

gg) Ajustar la longitud del conductor de las tres fases del Circuito N° 1, del
tramo T13-14B y determinar punto de engrampe, tomando como criterio de
tensado, la verticalidad de la cadenas de suspensién de la estructura N°17,
engrampada en su posicién original previamente marcada.

hh) Instalar espaciadores amortiguadores en las tres fases del Circuito N° 1, de
los Tramos T12-T13 y T13-T14B, en su ubicaciéon original previamente
marcada, utilizando pernos nuevos.

ii) Instalaciéon de Puentes eléctricos en circuito N° 1 de estructuras N°14B,
utilizando ferreteria y conductor nuevo y trasladar los puntes eléctricos de
las tres fases del Circuito N° 1 existentes en la estructura N©° 16, hasta la
estructura N°16B, utilizando pernos nuevos para su instalacién.

jJ) Normalizacion del primer circuito y energizacion.

Quinta Etapa: Desmontaje de Estructuras N°14, N°15 y N°16 y Demolicion de
Fundaciones

kk) Retiro de conductores del circuito N°1 entre estructuras N°14 -
N°16.

II) Desmontaje de estructuras N°14, N°15 y N°16.

mm) Entrega de los materiales recuperados por la modificacién de la linea en
las bodegas que sean indicadas por TRANSQUILLOTA.

nn) Demoliciéon de fundaciones N°14, N°15 y N°16.



REP.LAT-001 CI. 4.01.05

4-8

ENERO-2013

0o) Ejecucién de las terminaciones

4.01.04.2 Suministros aportados por TRANSQUILLOTA

TRANSQUILLOTA aportard los suministros de las estructuras proyectadas, los
conjuntos de suspensién, conjuntos de anclaje, la ferreteria, el conductor y cable
OPGW, necesarios para la construccion de la variante y su interconexién con la linea
existente; que a continuacién se indican:

Suministro de dos (2) estructuras tipo 22DD.3
Suministro de una (1) estructura tipo 22AD.3

Suministro del conductor Coreopsis, aisladores, ferreteria para conjuntos de
suspensioén y anclaje del conductor y espaciadores - amortiguadores.

Suministro cable OPGW vy cajas de empalme.

En términos generales en los trabajos se deberd utilizar el material suministrado por
TRANSQUILLOTA de la siguiente forma:

Variante T14B-T15B-16B: Conductor nuevo y espaciadores-amortiguadores
nuevos.

Estructuras N°13 y N°17: Se mantendrdn los conjuntos de suspension
originales, reinstalados con pernos nuevos.

Estructura N°14B: Se instalaran conjuntos de anclajes y puentes nuevos.
Estructura N°15B: Se instalaran conjuntos de suspensiéon nuevos.

Estructura N°16B: Se reutilizardn los puentes eléctricos existentes de la
estructura N°16. Ademas se reutilizaran los conjuntos de anclaje existente de la
estructura N°16 en la salida que mira hacia la estructura N°17 y se instalaran
conjuntos de anclajes nuevos, en la llegada que mira hacia la variante.

En Anexo N° 3 y 4 de las presentes Especificaciones Técnicas, se incluye listados
con el suministro de la linea.

4.01.05 DISENOS DE LA LINEA

A

DISENOS REALIZADOS POR TRANSQUILLOTA
01 Alcance

En esta clausula se describen las actividades de diseno correspondientes a
la linea 2x220 kV San Luis-Quillota, que serdn entregados por
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TRANSQUILLOTA y que, por consiguiente, no formardn parte de los
servicios de ingenieria de diseio que debera desarrollar el Contratista.

02 Definiciéon del trazado

El trazado de la linea ha sido definido por TRANSQUILLOTA, quien lo
materializara en el terreno mediante monolito estaca en cada estructura de
la nueva variante y en algunos puntos del eje del trazado.

03 Estudios topograficos

Los estudios topograficos de la linea de transmisién han sido realizados por
TRANSQUILLOTA.

04 Diseno eléctrico

El disefio eléctrico de la linea que ha sido efectuado por TRANSQUILLOTA,
incluye lo siguiente:

— Dimensionamiento y determinacién de la aislacion.
— Eleccién del conductor.
— Ubicacién y dimensionamiento del cable de guardia.
— Distribucién de estructuras en el perfil topografico.
— Planos de detalle siguientes:
e Conjuntos de suspensién y anclaje para conductor.
o Conjuntos de suspensién y anclaje para cable de guardia.
o Malla de puesta a tierra de las estructuras.
e Cruces con caminos y L.A.T.
e Montaje de los conjuntos de suspensién y anclaje en las estructuras.

o Senalizacidon aérea.

05 Diseno de las estructuras

TRANSQUILLOTA ha realizado los planos de disefo y de fabricaciéon y
montaje para cada tipo de estructura a utilizar en la linea.

06 Diseno de las fundaciones normales y en ladera
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TRANSQUILLOTA ha disefnado fundaciones para todas las estructuras que
se utilizaran en las Obras del Contrato.

07 Fundaciones especiales

Las fundaciones especiales seran aquellas que eventualmente queden
apoyadas sobre un suelo en que no sea posible utilizar el diseno de
fundaciones normales, debido a la baja capacidad de soporte del suelo de
fundacién u otra razén calificada por el Inspector Jefe.

08 Tablas de tensado y de ubicaciéon de espaciadores amortiguadores

Para la construccién de la variante, TRANSQUILLOTA entregara las tablas
de tensado para la correcta instalacion del conductor y las tablas de
ubicacién de espaciadores amortiguadores.

4.01.06 CONDICIONES GENERALES DEL TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

Los suministros aportados por TRANSQUILLOTA serédn entregados al Contratista, en
las bodegas que ENDESA y COLBUN tienen en la Central San Isidro y Nehuenco,
respectivamente, para lo cual se firmaran las Actas de entrega correspondientes.

A partir de su entrega el Contratista serd responsable de transportar, almacenar y
cuidar adecuadamente los suministros del Contrato, cumpliendo las siguientes
estipulaciones:

A TRANSPORTE

a) Generalidades

Los medios de transporte de los equipos y materiales incorporados deberan
ser tales que aseguren el traslado sin riesgo de danos o averias.

El Contratista deberd contar con elementos adecuados para la carga y
descarga de los equipos y materiales.

b) Transporte y Manipulaciéon de Carretes

Al transportar carretes llenos con conductor, éstos deberadn quedar en
linea, uno al lado del otro, bloqueados firmemente por los extremos y por
los lados, y con sus bridas (flanges) en posicion vertical (Ver figura 2 de la
Lamina N° 1 incluida al final de esta Seccién).
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Para izar los carretes con grla pescante o aparejo, se deberad usar una
cadena o cable con barra espaciadora (eslinga) cuyo ancho sea mayor que
el del carrete y sujetarlo a una barra que pasa por el agujero del eje del
carrete (ver figura N° 3 de la Lamina N° 1).

No se permitird izar los carretes pasando cadenas ni cables alrededor del
listonado ni de las bridas (flanges).

Al descargar los carretes desde el vehiculo que lo transporta, se deberéa
usar rampa o grua; no se permitira dejarlos caer libremente. (Ver Figura N°4
de la Ldmina N°1)

Se evitard que los carretes queden apoyados sobre superficies rugosas. Si
es necesario hacer rodar los carretes, la operacién sélo se podré ejecutar
sobre superficies lisas, girandolas en el sentido de la flecha indicada en las
bridas (flanges).

El listonado de proteccién del conductor no se deberd retirar hasta que el
carrete se encuentre montado sobre el respectivo portacarrete y esté listo
para ser instalado en la linea.
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LAMINA N° 1
MANIPULACION DE CARRETES

FIGURA 2

Eslinga

Barra o tubo de acero
de 3” de diametro

FIGLURA 3 FIGURA 4
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c) Transporte y manipulaciéon de poleas

La poleas que el Contratista disponga para el tendido de conductores,
debera estar en buenas condiciones para su uso (rodamientos, proteccion
de la garganta, etc.) condiciones que debera mantener durante todo el
proceso de tendido y, por lo tanto, su transporte y almacenamiento sera
cuidadoso. Se deberadn transportar y almacenar en posicién vertical y en
estanterias, de tal manera que no estén en contacto entre ellos o con el
suelo y que resulte facil su inspeccién. En general, se evitara que sufran
averias que el no ser detectados puedan producir dafio al conductor.

B  ALMACENAMIENTO

La capacidad de almacenamiento debera ser determinada por el Contratista, de
acuerdo con el programa de necesidades y de utilizacién de los equipos y
materiales incorporados.

El Contratista serd responsable de almacenar los suministros incorporados y
por tanto, deberad provecer la vigilancia y seguridad adecuada para sus
instalaciones de faenas.

Ninguno de los materiales debe quedar en contacto con superficies himedas,
barrosas o sujetas a inundacién.

El almacenamiento de estructuras se debera hacer en forma tal que permita el
acceso, ubicacién y remocién rapida de los distintos tipos de estructuras, de
sus respectivas piezas o de otros materiales.

Los carretes con conductor se deberdn almacenar segun las siguientes
instrucciones:

- Sin abrir y sin retirar la proteccién.

- En terrenos secos o sitios bien drenados, cuyo piso podra ser de
hormigdén, mamposteria o tablones de madera, para que por ningudn
motivo, ni adn en el lugar del tendido, queden en contacto con superficies
humedas, barrosas ni sujetas a inundaciones.

- Las bridas (flanges) quedaran en posicién vertical y bloqueadas
firmemente en sus extremos (ver figura N° 1 de la Ld&mina N° 1). Si el
lugar de almacenamiento es hiumedo se debera dejar un espacio de 0,10
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m entre carrete y carrete para permitir una buena aireacién. Los carretes
no deberdn quedar de costado, es decir, sobre una de sus bridas (flanges).

4.01.07 METODO DE TRABAJO

Los métodos de trabajo, deberan ser determinados por el Contratista y entregados
en su propuesta técnica, durante el proceso de licitacion.

Los métodos de trabajo deberan describir detalladamente los procedimientos y
precauciones necesarios para ejecutar cada una de las 5 Etapas de la obra, con
todas las actividades requeridas, para cumplir con lo estipulado en los planos de
proyecto y en estas Especificaciones Técnicas.

Antes del inicio de los trabajos en terreno, el Inspector Jefe podra exigir las
memorias descriptivas, planos y otros antecedentes del método propuesto.

El hecho de que el Inspector Jefe autorice un procedimiento o método determinado
por el Contratista, no significard que el Inspector Jefe o TRANSQUILLOTA asuman
responsabilidades u obligaciones al respecto. El Inspector Jefe podré solicitar al
Contratista cambiar el método si, a su juicio, éste es inconveniente, sin que esto
signifigue aumento de plazos o variacién de precios.

XXX XXXXKX X XXX XXX
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SECCION 4.02 INSTALACIONES DE FAENA

4.02.01 ALCANCE

Las presentes especificaciones son aplicables a la ejecucién de las instalaciones de
faena necesarias para la construcciéon de la nueva variante, del tramo entre las
estructuras N°13 y N°17 de la linea 2x220 kV San Luis — Quillota.

4.02.02 CONDICIONES GENERALES

El recinto y las Instalaciones para la Base de Operaciones del Contratista, sera
proporcionado por TRANSQUILLOTA, las que estan ubicadas al lado de la Central
Termo Eléctrica de San Isidro, comuna de Quillota y corresponde a las instalaciones
usadas durante la construccion de las dos ultimas unidades de la Central.

TRANSQUILLOTA proporcionara al Contratista lo siguiente:

e Oficinas para el Contratista

Oficinas para el Inspector Jefe

Patio de almacenamiento de Equipos y Suministros
Banos para el personal

Agua y sistema de duchas

Bodega

Estacionamiento

Energia eléctrica

Serd responsabilidad del Contratista dejar habilitadas y operativas estas
instalaciones y proporcionar el mobiliario y equipamiento necesario para su
operacion. Ademads, sera responsable de suministrar el Agua potable para consumo
de su personal y del Inspector Jefe, en dispensadores contratados a una empresa
aprobada por la autoridad sanitaria correspondiente.

El Contratista deberd cumplir con todas las leyes y reglamentos de la republica de
Chile que regulen la mantencién y operaciéon de sus instalaciones y sera el unico
responsable de los danos y pérdidas debido al mal uso de las instalaciones. El
contratista dispondra del espacio necesario para el acopio de materiales y para las
instalaciones temporales que exija la RCA a la cual se asociard la pertinencia
ambiental del presente trabajo.

El Contratista deberda cumplir con lo establecido en el Manual de Protecciéon
Ambiental y en la Politica Ambiental de ENDESA para las obras de instalaciéon de la
nueva variante en la linea 2x220 kV San Luis — Quillota.
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A

RETIRO DE LAS INSTALACIONES

Al final de las obras, el Contratista debera retirar, desde las instalaciones,
todos los aportes de mobiliarios y otros que realizé para dejar operativas las
instalaciones proporcionadas por TRANSQUILLOTA.

El retiro de las instalaciones deberd cumplir con el Manual de Proteccién
Ambiental y con la Politica Ambiental de ENDESA para las obras de instalacién
de la nueva variante en la linea 2x220 kV San Luis — Quillota.

FAEXXXXXXXX XXX *%%
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SECCION 4.03 CONSTRUCCION Y MONTAJE DE LAS OBRAS

4.03.01 ASPECTOS GENERALES
TRABAJOS EN LINEA ENERGIZADA

A

Los trabajos de reemplazo del conductor existente, montaje piezas de sujeciéon
de cadenas de suspensién y anclaje para conductor, tendido y tensado del haz
de 4 subconductores Coreopsis 1590 MCM, e instalacién de los espaciadores
amortiguadores, se deberan realizar considerando que el circuito no intervenido
se encontrard permanentemente energizado; por lo tanto, con respecto a la
realizacién de los trabajos mencionados, se deberan tener en cuenta los
siguientes aspectos:

a)

b)

EJECUCION DE LOS TRABAJOS

El Contratista debera controlar los movimientos del personal, en orden de
prevenir cualquier accién errébnea que pueda situar al personal en
condiciones peligrosas, causar danos en las instalaciones o provocar
interferencias en el servicio.

PARALIZACION DE LOS TRABAJOS

TRANSQUILLOTA podrda suspender temporalmente los trabajos si a su
juicio, se produce uno de los siguientes casos:

— Que en la faena estadn presentes riesgos no cubiertos por las
precauciones consignadas en la autorizacién de trabajo.

— Que surgen requerimientos imprevistos del servicio.

Lo anterior, sin perjuicio de cumplir con lo establecido en las
especificaciones técnicas para el trabajo en lineas energizadas.

4.03.02 CARACTERISTICAS DE LOS CAMINOS Y ACCESOS
ASPECTOS GENERALES
El Contratista debera utilizar los caminos, senderos y huellas existentes. Seréa

de responsabilidad del Contratista determinar la necesidad de reparar los
caminos, accesos y obras de arte, previo a la construccién de las obras.

A
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La autorizaciéon para el uso y transito de caminos particulares, serd solicitada
por TRANSQUILLOTA.

Los caminos particulares, obras de artes, puentes y otros, que el Contratista
deteriore por el uso durante la ejecucién de las Obras, deberadn ser reparados
por el Contratista y dejados en condiciones iguales o mejores a las encontradas
al inicio de la faena, a su costo.

Los trabajos comprenderan la ejecucién y mantenimiento de los caminos y
accesos y la ejecuciéon y mantenimiento de puentes, drenajes, badenes,
portones de paso, puentes y toda obra de arte que haya sido necesario ejecutar
para la realizacién de la obra.

La calidad de los caminos de accesos deberd ser la minima para el transporte
sin riesgo del personal, equipos y materiales al frente de trabajo.

Asimismo, en el caso de que los caminos de acceso se reparen, se hara de
forma que no signifiquen riesgo para la estabilidad de las estructuras ni faciliten
la erosion por el escurrimiento de las aguas lluvias, ni causen danos a las
instalaciones y a las plantaciones del duefio del predio. Si hubiera algin dafio a
las instalaciones, plantaciones etc., del propietario del predio, sera de exclusiva
responsabilidad del contratista asumir los costos de reparacién u otros, que
exija el dueno del predio.

CAMINO INTERIOR DEL PREDIO

a) CAMINO TRANSITORIO Y DEFINITIVO

Se entenderd como Camino Transitorio al camino que se deberd construir
para no afectar la conectividad dentro del predio donde se ejecutan los
trabajos de construcciéon de la Torre N°14B y desarme de la Torre N°14. Se
entenderd como Camino Definitivo al camino tipo bypass que se deberé
construir una vez finalizados los trabajos de construcciéon y desarme de las
Torres N°14B y N°14 respectivamente, debido al blogueo del camino
existente por la Torre N°14B.

1.- Despeje y Limpieza de la Faja

Se refiere a los trabajos de desmonte, tala y eliminaciéon de la vegetacién
existente dentro de las areas de trabajo del Proyecto, y donde el
emplazamiento de las obras lo requiera.
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La limpieza comprende ademas la eliminacién de ramaje aéreo y el retiro
de cualquier desecho, escombro u otro material en desuso que se
encuentre dentro del area prescrita, cualquiera sea su procedencia.

En general, la corta total de arboles sélo deberd ejecutarse donde estos
interfieran con las obras. No sera necesario eliminar la vegetacién de las
areas donde no se emplacen obras.

Los arboles y plantas, cuya tala no sea estrictamente necesaria, deberan
protegerse contra danos o perjuicios que pudieran resultar de los trabajos
que realice el Contratista.

Por ningdn motivo o circunstancia se debera despejar por el sistema de
roce a fuego, ni siquiera mediante quema controlada. Tampoco se
permitira el uso de herbicidas o productos similares.

El Contratista no podrd cortar arboles y/o plantas de areas donde no se
emplacen obras, ni siquiera para facilitar labores de construccién. Sin
embargo, si por razones plenamente justificadas el Contratista desea
despejar un darea no indicada en el Proyecto, éste debera solicitar por
escrito al Inspector Jefe la autorizaciéon para efectuarla. El Inspector Jefe
también debera autorizarlo por escrito, dejando constancia de los
motivos que justifican el permiso.

La superficie natural del terreno deberad ser despejada de arboles,
troncos, raices, tocones, matorrales y arbustos, hasta una profundidad
no menor que 0,30 [m] por debajo de la superficie, asi como de los
escombros, desechos y todo otro material objetable dentro de los
siguientes limites:

e Areas de fundacién de terraplenes hasta 1 [m] méas afuera del pie de
los mismos.

e Areas de excavacion de cortes hasta 1 [m] mas afuera de los bordes
superiores.

Antes de iniciar cualquier trabajo, el Contratista deberd delimitar las
areas de despeje y limpieza para la aprobacién del Inspector Jefe.
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El roce y descepe de elementos vegetales que se realice con el objeto de
posibilitar la ejecucidon de los trabajos topograficos debera reducirse al
minimo necesario. Siempre contando con la aprobacién del Inspector
Jefe.

Los materiales removidos deberdn trasladarse a escombreras
autorizadas. Las quemas de los desechos quedan prohibidas.

El Contratista tomara todas las providencias necesarias con respecto a la
senalizacion y seguridad del usuario y personal de faena.

2.- Escarpe

El escarpe consistird en la remocién, transporte y depdsito en lugares
aprobados por el Inspector Jefe, de toda la capa superficial del suelo que
contenga elementos de desecho, materiales en descomposicién, humus
o cualquier otro residuo de vegetacion.

El escarpe se hara en areas correspondientes a excavaciones y rellenos
de la carpeta granular de rodadura o terraplenes.

El espesor de escarpe a remover serd el indicado en los planos del
proyecto. No obstante lo anterior, previo analisis detallado del material
de fundacién in situ por parte del Contratista y el Inspector Jefe, éste
dltimo podra ordenar la remocién de escarpe en un espesor inferior o
mayor al sefialado.

Los limites en planta de las areas de escarpe se extenderan no mas de
0,5 [m] mas alla de los limites establecidos para la planta de las
excavaciones o rellenos, salvo indicacion diferente en los Planos del
Contrato o del Inspector Jefe.

La profundidad del escarpe deberd ser tal que todo el material indicado
en el primer parrafo del presente punto haya sido removido, llegando
como maximo a la profundidad indicada en los planos del Proyecto. En el
caso considerar necesaria la remocion de espesores mayores, dicha
excavacion debe ser previamente autorizada por el Inspector Jefe.

Los materiales provenientes de las operaciones de escarpe y aquellos
que puedan ser utilizados como suelo vegetal o material organico en
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3.-

4.-

5.-

trabajos de estabilizacion mediante implantacién de vegetacién, deberan
ser acopiados en lugares especialmente destinados a este fin con la
autorizacion previa del Inspector Jefe.

Excavaciones

Antes de comenzar cualquier operacion relacionada con movimiento de
tierras, se deberdn estacar a distancias no superiores a 20 [m] entre si,
el pie de los terraplenes y los bordes superiores de los cortes.

Las excavaciones deberan alcanzar con exactitud las trazas que
muestren los planos, debiéndose respetar estrictamente las alineaciones,
niveles, taludes y secciones transversales.

Las excavaciones incluyen la remocién de la carpeta granular de
rodadura de caminos transitorios cuando corresponda su remocion.

A nivel de la subrasante, la plataforma debera tener el ancho minimo
senalado en el Proyecto. Ningln punto debera quedar por sobre las cotas
de la subrasante establecidas en el Proyecto.

Disposiciéon de Materiales

Los materiales excavados que se ajusten a los requisitos exigidos podran
ser utilizados en la medida de lo posible en la construcciéon de
terraplenes y otros rellenos del Proyecto.

Los materiales excavados no aptos para rellenos y que no se utilicen en
la formacién de terraplenes u otras obras del Proyecto, deberan
transportarse a botaderos autorizadas donde se dispondran en
conformidad a lo indicado por el Inspector Jefe.

Disposiciéon de Materiales

Los materiales excavados que se ajusten a los requisitos exigidos podran
ser utilizados en la medida de lo posible en la construcciéon de
terraplenes y otros rellenos del Proyecto.
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Los materiales excavados no aptos para rellenos y que no se utilicen en
la formacién de terraplenes u otras obras del Proyecto, deberan
transportarse a botaderos autorizadas donde se dispondran en
conformidad a lo indicado por el Inspector Jefe.

6.- Preparacion de la subrasante

6.1 Perfiladura

Antes de comenzar los trabajos de preparacién de la subrasante, se
deberd estacar cada 20 [m] el eje, bordes de la plataforma y
cualquier otro punto del perfil a nivel de subrasante que se requiera
para dar a la plataforma la geometria prevista en los perfiles
transversales del Proyecto. La Inspeccidn utilizara este estacado para
establecer, a nivel de subrasante, el cumplimiento del alineamiento
vertical y horizontal del camino.

En sectores de terraplén y corte, la superficie de la subrasante
terminada debera quedar suave y uniforme en todo su ancho, libre de
bolones de dimensiones mayores a 100 [mm] a la vista. Con
excepciéon de sectores de corte en roca, las tolerancias de
terminaciones seran de 1,0 [cm] sobre y hasta 3,0 [cm] por debajo
de las cotas establecidas en el Proyecto.

Se deberan escarificar las areas de subrasante donde resulte
necesario rellenar para cumplir con las tolerancias especificadas,
hasta no menos de 10 [cm] de profundidad, para luego regarlas y
compactarlas conjuntamente con el material que se agregue. Las
areas que resulten altas con respecto a las cotas del Proyecto,
deberan rebajarse, regarse y compactarse nuevamente. Las
eventuales deficiencias en cota, con respecto a las establecidas en el
Proyecto, serdn superadas por cuenta del Contratista con material de
la capa superior.

6.2 Compactacion

La subrasante deberd compactarse de manera que, en los 30 [cm]
superiores se alcance como minimo el 95% de la D.M.C.S. o el 80%
de la Densidad Relativa. El control de compactacién se realizard en
todo el ancho de la plataforma a nivel de subrasante en sectores de
corte y terraplén.
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6.3 Rellenos

6.3.1 Terraplén
Materiales

Los suelos utilizados para este tipo de relleno deberan ser
inorgénicos, libres de materia vegetal, escombros, basuras,
terrones, trozos de roca o bolones degradables o deleznables o
trozos cementados de tamano superior al especificado.

Los materiales a emplear en la construcciéon de los terraplenes
deberan tener un CBR 2 20%, y un tamafio maximo < 100
[mm].

Se podra utiliza el material obtenido de los cortes realizados
para la construccidn de los terraplenes, no asi el de escarpe.

Compactacion

La compactacion debera efectuarse en capas de no méas de 30
[cm] de espesor suelto, debiendo contar homogéneamente con
el contenido de humedad 6ptima. Las capas deberan
densificarse mediante equipos compactadores del tipo para de
cabra, rodillos neumaéticos, rodillos lisos, con o sin aditamento
vibrador, u otro equipo adecuado de acuerdo con el tipo de
material a compactar.

6.3.2 Carpeta Granular de Rodadura
Materiales

Este relleno estructural sera utilizado tanto en los caminos
transitorios como definitivos. Una vez colocada y compactada
éste deberd cumplir con un CBR 2 60%. El material a utilizar en
este relleno debe cumplir con la banda granulométrica indicada
a continuacion:

TAMIZ TAMIZ
% QUE PASA
[mm] ASTM
40 11/2" 100
25 1" 80- 100
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10 3/8" 50 - 80
5 N° 4 35 - 65
2 N° 10 25 - 50
0,5 N° 40 15 - 30
0,08 N° 200 5-20

Los agregados gruesos retenidos sobre el tamiz N° 4 deben ser
particulas resistentes, durables, constituidas por fragmentos de
roca o grava.

El material en su totalidad deberd ser de origen mineral,
debiendo estar libre de materia organica.

Compactacion

Debera construirse por capas de espesor compactado no
superior a 30 [cm] ni inferior a 12 [cm]. El material extendido
deberad ser de granulometria uniforme, no debiendo presentar
bolsones o nidos de materiales finos o gruesos.

Una vez extendido el material, éste debera compactarse
inicialmente mediante rodillos vibratorios para terminarse con
rodillos lisos 0 neumaticos. El rodillo debera progresar en forma
gradual desde los costados hacia el centro de la via en
construccion, traslapando cada pasada con la precedente en por
lo menos la mitad del ancho del rodillo.

El material se deberd compactar hasta que se haya asentado y
estabilizado enteramente y alcanzado un nivel de densificacion
minimo del 95% de la DMCS o 80% de la Densidad Relativa.

En lugares de anchos inaccesibles a los equipos usuales de
compactacion, el material deberd compactarse con pisones
manuales u otros equipos, hasta alcanzar la minima densidad
establecida.

Terminacién
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Una vez terminada la compactacion y perfiladura de la capa
granular, ajustandose a los perfiles longitudinales vy
transversales del proyecto, ésta debera presentar una superficie
de uniforme y sin variaciones en cota en ningudn lugar, mayores
que +2 [cm] y -1 [cm], con respecto a las cotas establecidas
en el Proyecto.

Si se detectaran dareas a un nivel inferior a la tolerancia
especificada, éstas deberan escarificarse en un espesor minimo
de 10 [cm] para en seguida agregar material, regar,
recompactar y terminar la superficie hasta dar cumplimento a lo
establecido. Las areas a un nivel superior a la tolerancia
especificada, seran rebajadas, regadas y compactadas
nuevamente hasta cumplir con lo establecido.

Mantencion

El Contratista deberd mantener la capa granular de rodadura en
condiciones satisfactorias hasta el final de la etapa de
construccion del proyecto. Si el Inspector Jefe constatara
deterioros o deformaciones, el Contratista efectuard por su
cuenta las reparaciones necesarias. Asimismo, cualquier dano
producido en la capa granular de rodadura por efectos
climaticos debera ser reparado por el Contratista.

6.3.3 Control de Calidad

El Contratista serd el Unico responsable de asegurar que los
rellenos cumplan totalmente los requisitos que se establecen en
estas Especificaciones Técnicas y en los Planos de Disefo.

El siguiente listado presenta las fuentes de las normas a
considerar en lo referente a materiales y ensayos para los
rellenos:
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ESPECIFICACION DENOMINACION

Suelos: Método para determinar la

LNV 105 Granulometria.

Mecanica de Suelos — Determinacion de la

NCh 1515 Humedad.

Mecénica de Suelos — Relaciones humedad
/ densidad - Parte 2: Métodos de
compactaciéon con pisén de 4,5 kg y 450
mm de caida (Ensayo Proctor Modificado).

NCh 1534/2

Maximum Index Density and Unit Weight

ASTM D4253 of Soils Using a Vibratory Table.

Minimum Index Density and Unit Weight
ASTM D4254 of Soils and Calculation of Relative
Density.

Auscultaciones y Prospecciones: Método
Nuclear para Determinar In Situ la
Densidad de los Suelos (Medicién
Superficial).

LNV 19

Auscultaciones y Prospecciones: Método
LNV 20 Nuclear para Determinar In Situ la
Humedad de Suelos (Medicién Superficial).

Suelos: Método de Ensaye CBR (Razén de

N LNV 92 Soporte de California).

obstante las normas indicadas en la tabla anterior, el Contratista
podra solicitar al Inspector Jefe, previa justificacién, el uso de
una norma distinta a la indicada para un ensayo determinado.

Previo a la ejecuciéon de los rellenos, el Contratista debera
entregar un informe con los resultados de ensayos realizados a
cada tipo de relleno. Los ensayos minimos que se deberan
realizar por tipo de relleno son los siguientes: Granulometria,
Proctor Modificado y/o Densidad Relativa y CBR.

La aceptacion del grado de compactaciéon de los distintos rellenos
y subrasante se basard en la medicion de las densidades en
terreno. Por lo menos, se deberdn realizar mediciones en 2
puntos de la subrasante y en 2 puntos de la carpeta granular,
esto por cada tipo de camino. El Inspector Jefe podra definir la
necesidad de mayor cantidad de mediciones.
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b) REMOCION CAMINO TRANSITORIO
La remocién del camino transitorio se debera realizar una vez finalizado todos
los trabajos relacionados con el desarme y construccién de las Torres N°14
y N°14B respectivamente.

La idea es utilizar la carpeta granular de rodadura del Camino Transitorio para
la construccién del Camino Definitivo. Para esto, se deberd utilizar un
sistema de excavaciéon (remocién) adecuado para no afectar las
caracteristicas de este material, el cual deberd contar con la aprobacién del
Inspector Jefe.

Todo el material el material que no pueda ser utilizado para la construcciéon
del Camino Definitivo debera seguir lo indicado en la Clausula 4.03.02Ba)4
de la presente Especificaciéon Técnica.

4.03.03 CONSTRUCCION DE FUNDACIONES
A. GENERALIDADES

En esta Seccidén se indican los aspectos a considerar para la construccién de las
fundaciones para estructuras de la linea 2x220 San Luis-Quillota.

La construccion de estas fundaciones debera realizarse de acuerdo a lo que se
indica en los Planos del Contrato y a lo que se sefala en las siguientes
clausulas.

B. TIPOS DE SUELOS

Los suelos en que podran quedar las fundaciones de las diferentes estructuras
de la linea se clasificaran segin uno de los tres (3) tipos de suelos que se
describen a continuacion:

a) Suelo tipo 2

Roca agrietada, roca parcialmente descompuesta muy firme, gravas o arenas
densas cementadas, que puede estar cubierta por una capa de suelo tipo 3 o
4 de espesor no mayor que un tercio de la profundidad de la fundacién. Nivel
estatico maximo de la napa de agua bajo el nivel inferior de fundacién.

b) Suelo tipo 3
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Rocas completamente descompuestas de consistencia firme, gravas limpias
de compacidad media y alta, gravas gruesas arcillosas o limosas firmes,
cubiertas por una capa de suelo tipo 4 de no mayor a un tercio de la
profundidad de fundacién. Nivel estatico maximo de la napa de agua bajo el
sello de fundacion.

c) Suelo tipo 4

Roca completamente descompuesta de consistencia media, gravas limpias
sueltas, arenas, gravas finas y arenas arcillosas o limosas, limos o arcillas de
consistencia media o firme, nivel estatico maximo de la napa de agua bajo el
sello de fundacién.

Si el espesor de la sobrecarga que cubre a los suelos tipo 2 y 3 antes
senalados, es superior al que se ha indicado como maximo para cada uno de
éstos, el suelo se clasificara considerando las caracteristicas de la sobrecarga.

Los términos usados para describir los diferentes tipos de suelo se ajustan a los
definidos en la Norma ASTM D 2487.

Si alguna estructura quedase apoyada en suelos de muy baja capacidad de
soporte, que no pueda incluirse, en esta clasificaciéon, el Contratista debera
realizar, los estudios necesarios para definir la capacidad de soporte del suelo y
posteriormente, previa aprobacion del Inspector Jefe, efectuara el disefio de
una fundacién especial.

C. TIPOS DE FUNDACIONES

a) Fundaciones normales

Son aquellas fundaciones que quedaran apoyadas en algunos de los tipos de
suelos descritos en el literal B anterior, de la presente clausula.

b) Fundaciones especiales

Son aquellas fundaciones que quedan apoyadas sobre un suelo en que no es
posible utilizar el disefio de las fundaciones normales, debido a la baja
capacidad de soporte del suelo de fundacién, que requieran protecciones
especiales u otra causa calificada por el Inspector Jefe.

D. REPLANTEO
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El replanteo para la linea debera definir la ubicaciéon exacta de cada estructura en
el terreno, referida al kilometraje y a la cota indicada en los planos de perfil y
planimetria.

Serda de responsabilidad del Contratista el replanteo de todas las estructuras
mencionadas en los planos de perfil y planimetria, y efectuar su respectivo
balizado.

Los vértices seran inamovibles. El replanteo de los tramos entre vértices
consecutivos, se hara en la recta que une los dos vértices que limitan cada
tramo, verificando alineacidén, cota y longitud del tramo.

El replanteo se materializara en el terreno mediante una estaca central que
corresponderd al centro de la estructura. En las estructuras situadas en
vértices, el monolito del vértice correspondera a la estaca central.

El replanteo de cada estructura se identificara con el nimero y tipo de ella.

El centro de la estructura deberd quedar ubicado dentro de la cara superior de la
estaca central.

El eje transversal de la estructura, debera ser normal al eje longitudinal de la
linea, para las estructuras situadas en recta y debe coincidir con la bisectriz del
angulo de la linea en el caso de estructuras situadas en vértices. El dngulo de
la linea es el angulo horizontal formado por los dos ejes del trazado de la linea
que concurren a un mismo vértice.

Durante toda la ejecuciéon de las obras de fundacién y montaje, el Contratista
deberd mantener los vértices, la estaca central y tomar todas las precauciones
necesarias para impedir la remocién o alteracién de ellos. Cuando la estaca
central indique la ubicacién de una estructura con fundacién central o de macizo
Unico, el Contratista deberd conservar y mantener solamente las balizas
correspondientes.

A mas tardar un (1) dia después de finalizado el replanteo, el Contratista debera
entregar al Inspector Jefe una lista con los valores de la medicién de longitud
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horizontal real entre estructuras y con los valores de la cota real de cada estaca
central.

Si durante el replanteo se detectan obras que crucen el eje del trazado de la
linea y que no estén indicadas en los planos del perfil y planimetria, el
Contratista debera ubicarlos en estos planos y comunicar este hecho de
inmediato al Inspector Jefe.

E. PREPARACION DE LA SUPERFICIE DE FUNDACION

Previo a la construccién e instalacién de las fundaciones, el Contratista deberd
realizar en cada ubicacién, a satisfaccion del Inspector Jefe, la preparaciéon o
limpieza del terreno, la que consistird en la remociéon de cualquier elemento que
entrabe las operaciones.

En caso de hacerse necesario nivelar el terreno para apoyar la estructura, ella
debera realizarse de manera tal que no se alteren las condiciones de drenaje
superficial y de no dejar zonas que en el futuro puedan comprometer la
seguridad de la estructura, o de alguno de sus elementos. Esta nivelacion
debera efectuarse teniendo en cuenta las tolerancias que se establecen en el
literal H, de la presente cldusula, para la cota de la estaca central de la
estructura. La nivelaciéon se hara a satisfaccion del Inspector Jefe.

Los materiales que resulten de la preparacidon de la superficie de fundacién seran
llevados a la escombrera que seleccione el Contratista y apruebe el Inspector
Jefe, si a juicio de este ultimo no pudiesen quedar en las vecindades de la
estructura debidamente esparcidos, a fin de no afectar la seguridad de la
estructura o la capacidad de uso del suelo vecino a ella o no pudieren ser usados
como materiales para la realizaciéon de los rellenos contemplados en las obras del
Contrato.

F. ELECCION DEL TIPO DE FUNDACION

La elecciéon del tipo de fundacién a emplear en cada ubicacién de estructuras la
hara en terreno el Contratista a satisfaccién del Inspector Jefe.

El Contratista definird las estructuras que deben apoyarse sobre fundaciones
especiales y que no se indican en los Planos del Contrato.
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El tipo de fundacién normal que se elija, dependera del tipo de estructuras que
se apoye sobre ella y de la calidad de los suelos que debera soportarla. La
determinacién del tipo de suelo sobre el que se apoyaran las fundaciones debera
realizarla personal calificado del Contratista, de acuerdo a la clasificacién de los
tipos de suelo indicados en el literal B de la presente clausula, considerando
como suelo representativo para estos efectos, el que aparece en el tercio inferior
de la excavacion que se abra para alojar a ésta. La persona del Contratista que
clasifique el tipo de suelo, debera tener experiencia comprobada en este tipo de
trabajo y contar con la aprobacion previa curricular por parte del Inspector Jefe.

En los casos en que a juicio del Inspector Jefe sea necesario clasificar el suelo
por medidas directas de la resistencia o calidad del terreno, éstas seran
efectuadas por el Contratista a su cargo. Estas medidas se hardn de acuerdo a
los criterios que se fijan a continuacién, para los distintos tipos de suelo:

— Para los suelos 2, 3 y 4, la clasificaciéon se hara ajustdndose a la descripcién
dada en la clausula 4.03.03B de estas Especificaciones Técnicas y mediante
la ejecucidon de ensayos de Penetracién Standard con obtencién de testigos
de dos pulgadas (2") de diametro, siguiendo el procedimiento fijado por la
Norma ASTM D 1586 6 mediante la ejecucidon en laboratorio de ensayos
granulométricos por tamizado de muestras representativas tomadas en
terreno y realizadas de acuerdo a la Norma ASTM D 422,

— La exploracién que se realice para obtener la informacién necesaria para la
clasificacion, debera alcanzar al menos una profundidad igual a la
profundidad de fundacién méas un ancho de ésta, salvo que el Inspector Jefe
lo indique en otra forma.

— Para los efectos de la clasificacién, se considerardn como validos los
ensayos y determinaciones que se efectien desde una profundidad igual a
los 2/3 de la profundidad de fundacién hacia abajo.

En el Cuadro N°1, adjunto a esta cldusula se dan las pautas generales que
debera utilizar el Contratista para interpretar los resultados de la exploraciéon que
realice. El Inspector Jefe podra modificar los criterios de este Cuadro, si las
circunstancias asi lo aconsejan.

El Contratista, podrad hacer uso de otros procedimientos para cumplir con lo que
aqui se persigue, siempre que éste demuestre a satisfaccion del Inspector Jefe,
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que el método elegido es satisfactorio y puede relacionarse con los métodos
antes mencionados.

El Contratista, debera entregar al Inspector Jefe copia completa de los registros
de exploraciéon que realice con la autorizacion de éste.

Una vez elegido el tipo de fundacién a emplear en cada ubicacién, el Contratista
determinara la forma y procedimiento a seguir en las excavaciones.

CUADRO N°1
Tipo Suelo | syelo sin Suelo Cohesivo Granulometria Observacion
hesit N© N° de golpes % R

Cohesion ASTM D 1586 (% Retenc.) es

de golpes ASTM D 422

ASTM D 1586 Qu #4 #200

kg/cm?
2 Rechaza Rechaza Seco
3 (c/grava) Rechaza Rechaza > > 70 Seco
50

3 (s/grava) = 12 > 15 Seco
4 (c/grava) Rechaza Rechaza Seco
4 (s/grava) 8a 12 8a 12 > 1,0 Seco

G. ELECCION DE EXTENSIONES

El Contratista deberd considerar la combinacién de patas definidas e indicadas
en los planos de ingenieria de detalle.

H. TOLERANCIAS PARA ESTRUCTURAS

El Contratista deberd ubicar las estructuras y las fundaciones en la ubicacién
definida e indicada en los planos de ingenieria de detalle.

a) Ubicacion de la estaca central
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El

Contratista deberd ubicar la estaca central en la ubicacion definida e

indicada en los planos de ingenieria de detalle.

b) Ubi

cacion de las estructuras

El Contratista debera ubicar el centro de cada estructura en la ubicacion

def

inida e indicada en los planos de ingenieria de detalle.

c) Fundaciones torres autosoportantes

El Contratista debera ubicar las piezas o barras de fundacién dentro de las
tolerancias que se indican a continuacion:

Las distancias entre cada pieza de fundacién y los ejes de la torre
medidas a nivel de perforaciéon de referencia, no deberdn ser superiores ni
inferiores a lo especificado en los planos en mas de A/1000, con un
limite de 0,003 m, siendo A la distancia indicada en los planos entre el
eje de la torre y la perforaciéon de referencia.

La diferencia de nivel maxima entre las marcas o perforaciones de
referencia de las piezas de fundacién de una misma torre, debera ser
inferior a 0,003 m para las torres con patas de igual altura. Para torres
con patas de diferentes alturas (fundaciones en laderas de cerros) esta
tolerancia se mantendra, considerando las alturas de las diferentes patas.

La distancia horizontal entre piezas de fundacién adyacentes, medida a
nivel de las perforaciones de referencia no debera ser superior ni inferior a
la especificada en los planos en mas de B/1000 con un limite de 0,006
m, siendo B la distancia especificada entre perforaciones de referencia.

Las longitudes de dos lados paralelos de la torre, medidas a nivel de
perforaciones de referencia no podran diferir en mas de C/1000 con un
limite de 0,006 m siendo C la longitud tedrica de los lados paralelos.

La longitud diagonal entre piezas de fundacion, medida segun lo indicado
en el parrafo anterior, no debera ser superior o inferior a lo especificado
en mas de D/1000 con un limite de 0,012 m y las dos diagonales no
podran diferir entre si en mas de D/1000 con un limite de 0,012 m,
siendo D la longitud tedrica de dicha diagonal.

Cada pieza de fundacién debera cumplir ademas con las siguientes
tolerancias, medidas respecto a su posicién tedrica:

Inclinacién en plano bisector : 15 minutos de grado centesimal.
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— Inclinacién en los planos de las caras del perfil: 15 minutos de grado
centesimal.

— Rotacién en torno a su eje longitudinal: 0,5 grados centesimales.

El emplazamiento de las barras de fundacién se hard con galibo (plantilla) o
bien con el cuerpo inferior o base de la torre ya montada. No se levantara el
galibo antes de las 24 horas después de hormigonada la fundaciéon. En caso
de adoptarse como soluciéon de fundacién, una alternativa que permita la
construccion de ella sin disponer del cuerpo inferior de la torre, o de sus
piezas de fundacién, el emplazamiento de las fundaciones debera efectuarse
mediante un procedimiento que proponga el Contratista y que apruebe el
Inspector Jefe.

La ubicacion de la fundacién con respecto a su barra o piezas de fundacion
debera efectuarla el Contratista de modo que los ejes de cada fundacién, no
gueden girados en mas de ocho (8) grados centesimales de los sefalados en
los planos respectivos.

Para una misma estructura ninguna fundacién tendra un enterramiento
inferior al que se especifica en los planos. La profundidad de enterramiento
gue se especifica en los planos, se medird desde el fondo de la excavacion
hasta el punto méas bajo de la superficie del terreno natural que quede en
contacto con la fundacién.

La cota de suspensién del conductor mas cercano al suelo no deberd ser
inferior en mas de 0,25 m a la estipulada en los Planos del Contrato.

l. EXCAVACIONES

Una vez elegido el tipo de fundacién a emplear en cada ubicacién, el Contratista
determinara la forma y procedimiento a seguir con las excavaciones.

Las excavaciones se realizardn por procedimientos mecdnicos o manuales y
tendran que ajustarse a las dimensiones indicadas en los Planos del Contrato.

Las excavaciones para aquellas fundaciones que contemplan la ejecuciéon de
rellenos compactados, deberan tener dimensiones compatibles con el equipo de
compactaciéon que se seleccione para la ejecuciéon de los rellenos.
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Las sobreexcavaciones seran rellenadas en la forma y con el tipo de suelo o
material que indican los Planos del Contrato, vale decir, donde se especifica
hormigdén, suelo compactado o suelo suelto, se colocard Unicamente este
material independientemente de la magnitud de la sobre excavacién. Estos
rellenos seran de cargo del Contratista.

No se aceptara la ejecucidon de una excavacidon general que abarque la totalidad
del area definida por el perimetro exterior de las losas de fundacién, salvo en el
caso de existir arenas sueltas inundadas que se derrumben y escurran hacia el
fondo de la excavacién y en los casos que autorice el Inspector Jefe.

En general, las excavaciones deberdn tener las dimensiones minimas
compatibles con el tipo de fundacién y suelo. El Inspector Jefe podra exigir
modificar el método de excavacién e incluso solicitar la terminacién de ésta en
forma manual, si el procedimiento que se esta usando no satisface, a su juicio,
las exigencias que se establecen en estas Especificaciones Técnicas.

En el caso de fundaciones concretadas contra terreno y que presentan ensanche
inferior, es fundamental para el buen funcionamiento de la fundacién, la
ejecucion del ensanche alterando un minimo el terreno natural vecino, por lo
tanto para esta zona, el Inspector Jefe podra exigir un método de excavacion
diferente a la del resto de la fundacién. El método de excavaciéon que se use en
esta ultima debe dar garantias de que no alterara en forma excesiva los terrenos
vecinos que no se excaven.

En general, las excavaciones deberan permanecer abiertas el menor tiempo
posible. Los trabajos de excavacion y ejecucién de las fundaciones deberan ser
continuos entre si.

Una vez que la excavacién alcance los niveles indicados en el proyecto, el
Inspector Jefe procedera a inspeccionar el sello de fundacién y podra ordenar la
realizacién de excavaciones adicionales, si aparecen en éste suelos no aptos
para fundar. Inmediatamente antes de hormigonar la fundacién, se retirara del
fondo de la excavaciéon y de las paredes de ésta, el barro, el suelo suelto o
cualquier material extrano. No deberd haber agua acumulada en el fondo en el
momento de hormigonar cada fundacién o al efectuar sus rellenos.
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J. HORMIGONES

a)

c)

Generalidades

Para las fundaciones de hormigén se consideraran aplicables las
disposiciones generales contenidas en las Especificaciones Técnicas S-
102/87 Obras Medianas de Hormigén Simple y Armado, documento incluido
en la publicacion denominada Aportes Técnicos 17- Especificaciones
Técnicas de Obras de Hormigén y Albadileria, del Instituto Chileno del
Cemento y del Hormigén, salvo en lo que sea modificado por los Planos del
Contrato, las presentes Especificaciones Técnicas o las instrucciones
escritas del Inspector Jefe.

Se debe considerar las siguientes equivalencias:

— Hb : Hormigén pobre o 170 kg de cemento por m®
— H10 : R 28 = 100 kg/cm?
- H20 : R 28 = 180 kg/cm?
- H25 : R 28 = 225 kg/cm?

En la Especificacion Técnica S-102/87 se debera tener presente que se
reemplaza lo siguiente:

— Las atribuciones que en la Especificacidon se otorgan al Proyectista serdn
asumidas por el Inspector Jefe, quien ademdas juzgara sobre la
aplicabilidad de los otros textos del Instituto Chileno del Cemento y del
Hormigén mencionados en la Especificacion.

— La aplicacién de los parrafos escritos con letra de menor tamano e
intensidad serd establecida en las Especificaciones Técnicas del Contrato.
La falta de su definicién, significara que ellos no son aplicables.

Calidad del Cemento

El Contratista podra utilizar cualquiera de los tipos de cementos comerciales
nacionales que incluyen una base Portland méas un agregado de tipo
puzolanico o escoria de alto horno.

Aridos
Los aridos deberdan ser sometidos a la aprobacién del Inspector Jefe y
cumplir con las exigencias establecidas en la clausula 1.2 de las
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d)

e)

Especificaciones Técnicas del Instituto Chileno del Cemento y del Hormigén,
S-102/87, incluido las relativas al contenido de sales solubles segin NCh
1444 y frecuencia de repeticién de ensayos en los aridos.

Los ensayos de los aridos se ejecutaran en un laboratorio propuestos por el
Contratista y que sea aprobado por el Inspector Jefe.

Instalaciones para los Hormigones

El Contratista deberd demostrar que todo el equipo que se utilice para la
fabricaciéon de los hormigones debera estar en perfectas condiciones de uso,
para lo cual el Inspector Jefe podra exigirle demostraciones practicas de su
funcionamiento, sometiéndolo a las pruebas que estime necesario.

El Contratista deberd disponer de los elementos necesario para medir en
peso los materiales constituyentes del hormigdén y de una sensibilidad
adecuada para cumplir las exigencias establecidas en la clausula 4.3.1 de las
Especificaciones Técnicas S-102/87 del Instituto Chileno del Cemento y del
Hormigén.

Dosificacién de los hormigones

Previamente a la iniciacion de los trabajos de hormigonado y con una
anticipaciéon no inferior a 15 dias, el Contratista propondra al Inspector Jefe
una dosificacién para cada grado de hormigén que se utilizard en las Obras
del Contrato.

Esta proposicién debera incluir, como minimo, el tamafo maximo del arido,
la dosis de cemento, la razé6n agua/cemento y el asentamiento previsto para
cada tipo de hormigoén.

Una vez aprobadas las dosificaciones, el Contratista preparard hormigones
de prueba, de acuerdo con la Norma NCh 1018, empleando los mismos
materiales constituyentes del hormigén que utilizara durante la construccion
para cada uno de los grados de hormigdén considerados.

La dosificaciéon de los hormigones de prueba se estudiara para obtener el
valor de docilidad previsto y la razon agua/cemento que corresponda a la
resistencia media para garantizar la resistencia de proyecto, calculada de
acuerdo con la clausula 3.1 de las Especificaciones Técnicas S-102/87 del
Instituto Chileno del Cemento y del Hormigon.
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La determinacion de las cantidades de los componentes de los hormigones
de prueba se hard de manera que la granulometria total del hormigén,
incluido el cemento, se ajuste a una de las dos curvas granulométricos tipo
Faury definidas en la figura N°1 incluida en esta clausula, para el tamafo
maximo nominal y tipo de hormigdn correspondiente.

El mejor ajuste se debera obtener igualando los mdédulos de finura de las
curvas granulométricas tedrica y real. La determinacién del médulo de finura
se efectuard conforme a la Norma Chilena NCh 165, suponiendo un valor
igual a cero para el médulo de finura del cemento.

La dosis de cemento serd determinada a partir del resultado de resistencia
obtenido en el ensayo de la muestra extraida de la mezcla de prueba. Para
este objeto, si la resistencia obtenida en el ensayo difiere de la resistencia
media de dosificacién, la dosis de cemento usada en la mezcla de prueba se
corregird multiplicandola por el factor indicado en la siguiente tabla:

R'/R FACTOR
1,25 0,85
1,10 0,93
1,00 1,00
0,90 1,08
0,80 1,15
siendo:
R' = resistencia obtenida en la mezcla de prueba
R = resistencia media de dosificaciéon

La dosificacion se recalculard considerando el nuevo valor de la dosis de
cemento, en caso de haber sido necesario efectuar la correcciéon senalada en
el parrafo anterior.
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FIGURA N°1

CURVA DE FAURY CURVAS GRANULOMETRICAS SEGUN FAURY PARA
DIFERENTES TAMANOS MAXIMOS NOMINALES
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f) Resistencia de los hormigones

La resistencia especificada a los 28 dias para los hormigones sera la indicada

en los planos del proyecto.
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g) Armaduras

Serdn de calidad A63-42H o calidad superior aprobada por el Inspector Jefe.

h) Segundos hormigones

i)

Todas las superficies que vayan a recibir un segundo hormigén deberan ser
tratadas como juntas de hormigonado, cumpliendo los aspectos pertinentes
de la clausula 4.7 de las Especificaciones Técnicas S-102/87 del Instituto
Chileno del Cemento y del Hormigén.

Terminacién del hormigén

La cara superior de hormigén del macizo de fundacién debera tener una
pendiente suficiente para que no se acumule agua en torno a la barra de
fundacion.

Las aristas visibles de las fundaciones de hormigén deberdn contemplar
chaflanes de 2,5 x 2,5 cm.

Control de calidad del hormigén en obra

Las especificaciones técnicas sefaladas en esta seccidn reemplazan a las
exigencias establecidas en la cldusula 4.3.3 de las Especificaciones Técnicas
S-102/87 del Instituto Chileno del Cemento y del Hormigén, excepto en lo
relativo al hormigén de suministro externo lo cual se indica mas adelante.

El muestreo de hormigén se harda mediante muestras, consistentes cada una
de 3 cubos de 20 cm de arista, tomadas de acuerdo a una de las pautas
siguientes que defina la mayor cantidad de muestras:

— Una muestra en cada estructura

— Una muestra diaria en el caso que la fundacién de una estructura se
hormigones en mas de un dia

De los 3 cubos de cada muestra se ensayard uno a los 7 dias y dos a los 28

dias a fin de determinar su resistencia a la compresion.

Ademas, el Contratista deberad ejecutar un control de humedad de aridos
para establecer el valor real de la razén agua/cemento en uso.
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Tanto la toma de muestras, como los ensayos de resistencia de los
hormigones y control de humedades de aridos deberan ser realizados por el
Contratista a través de un laboratorio aprobado por el Inspector Jefe.

Los resultados de los ensayos deberdn ser avalados con certificados
emitidos por el laboratorio.

Para el control del hormigén producido, el Contratista debera medir el
asentamiento de cono del hormigdén con una frecuencia minima de un
control por cada etapa de hormigonado de una fundacién.

Los asentamientos controlados en los hormigones de las fundaciones se
deberdan mantener dentro de un rango de +2 cm del previsto en el disefio de
la dosificacién del hormigén y si accidentalmente una masada queda fuera
de dicho rango se rechazard si excede en mas de 6 cm de ese asentamiento
previsto.

Para el control estadistico de los resultados de los ensayos de resistencia se
supondréd un nivel de confianza de 90% para las resistencias, el cual se
cumple si el promedio moévil de tres resistencias sucesivas es
permanentemente superior a la resistencia especificada y ningun valor
individual es inferior a dicha resistencia menos 35 Kgf/cm?2.

Para la evaluacion del cumplimiento de la resistencia especificada se
consideraran todos los hormigones correspondientes a una misma
resistencia especificada a 28 dias.

Si el promedio movil de tres resistencias sucesivas es inferior a la resistencia
del proyecto especificada establecida en los documentos del Contrato, el
Inspector Jefe podra, a su criterio, detener la construccién de la obra
afectada por esta situacion, para evaluar las consecuencias de estas
resistencias inferiores a las de proyecto. Ademas, podra exigir la demolicién
y posterior reposicion de la parte afectada o bien exigir un refuerzo de la
obra.

El Contratista debera presentar al Inspector Jefe informes semanales con los
siguientes antecedentes:
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— Etapas de hormigonado controladas, con indicaciones de los
asentamientos de cono obtenidos.

— Copia de los certificados de resistencia a la compresiéon del hormigén y
humedades de los éaridos, emitidos por el laboratorio en caso que se
hubiesen recibido en el periodo informado.

Los certificados de los ensayos fisicos de los aridos y resistencia a la
compresidon de los hormigones de las fundaciones deberan ser enviados al
Inspector Jefe por el Contratista a mas tardar una semana después de haber
sido ejecutados los ensayos por el laboratorio.

La evaluacién oficial de los resultados obtenidos en los controles sera hecha
por el Inspector Jefe, quien ademas determinard los procedimientos
correctivos a aplicar cuando se aparten de las tolerancias establecidas en los
Documentos del Contrato o de los que determine el Inspector Jefe en los
casos no definidos.

k) Emplantillado de hormigones

La ejecucion del emplantillado serd de acuerdo a lo especificado en los
planos, o sea exigido por el Inspector Jefe. En ningun caso, el emplantillado
debera quedar incluido dentro de las dimensiones definidas para la obra en
los planos.

El espesor del emplantillado no podra ser menor de 5 cm y su resistencia a
28 dias sera la correspondiente a un hormigén de grado H10.

No serd necesario efectuar tratamiento de junta de hormigonado en el
emplantillado.

K. RELLENOS

a)

b)

Generalidades

Los rellenos a ejecutar en las fundaciones de estructuras de lineas deberan
efectuarse conforme a lo que se senala en los planos del Contrato y en estas
Especificaciones Técnicas, las que prevaleceran en ese mismo orden.

Materiales para relleno
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Los materiales que se utilicen para la ejecucion de los rellenos deberan
obtenerse, cuando sea posible, de las mismas excavaciones o en su defecto
deberan provenir de un yacimiento aceptado por el Inspector Jefe.

En caso de usar materiales provenientes de la misma excavacion de la
fundacién, debera cuidarse al momento de excavar de separar los suelos que
se consideren aptos para rellenos de aquellos inadecuados o dificiles de
compactar.

Se consideraran aptos los suelos que sean exentos de materia organica, se
puedan incluir en una de las tres categorias que se indican a continuacién y
gue tengan las condiciones de humedad adecuadas para su compactacion.

Para los efectos de los rellenos, los materiales se dividirdn en tres
categorias:

— Gravas: suelos que presentan un contenido de grava igual o superior al
50% vy un porcentaje de fino inferior al 10%. A estos materiales debera
limitarsele su tamafio maximo a 6".

— Arenas: suelos que presentan un contenido de grava menor del 50% y un
porcentaje de fino inferior al 10%. A estos materiales deberéa limitarsele
su tamafio maximo a 3".

— Finos: suelos que presentan un contenido de fino igual o superior al 10%.
A estos materiales debera limitarseles su tamano maximo a 3".

Ejecucidén de los rellenos

Los materiales para los rellenos no podran colocarse y compactarse antes de
24 horas de terminada la colocacién del hormigoén.

La colocacion de los materiales deberd hacerse cuidadosamente de manera
de no danar los hormigones.

Los materiales que se usen para los rellenos que se efectien con suelos que
tengan un porcentaje de fino superior al 5%, deberdn compactarse con una
humedad que esté comprendida entre la 6ptima menos 3% y la éptima mas
3%, definiendo la humedad 6ptima como aquella con la que se alcanza la
maxima densidad en el ensayo definido por la Norma ASTM D 698. Los
materiales que contengan un porcentaje de fino inferior al 5% podran
compactarse con cualquier humedad.
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Los materiales para los rellenos que se efectien con gravas se colocaran en
capas horizontales de 20 cm, los que se efectiuen con arena se dispondran
en capas horizontales de 15 cm de espesor y los que se realicen con finos
se colocaran en capas horizontales de 10 cm de espesor. La compactaciéon
de estas capas se conseguird mediante un minimo de tres pasadas de una
placa vibratoria o de un compactador de impacto, que tenga un peso
estatico igual o mayor a los 70 kgf y que sean accionadas por un motor de
una potencia igual o superior a los 4 HP. El uso de otros equipos de
compactacion quedara condicionado a la aprobacion del Inspector Jefe, el
gue podra exigir cambios en el espesor de capas y en el nUmero de pasadas.

En el caso de usar pisones manuales, el material a compactar no podra tener
piedras mayores de 3", el espesor de la capa no debera superar los 10 cm vy
el niumero de pasadas no podra ser inferior a 5. Los pisones manuales
deberan pesar al menos 10 kgf y su superficie de impacto no deberéd superar
los 100 cm?.

Procediendo en la forma antes senalada, se considera que pueden obtenerse
grados de compactacién iguales o superiores al 95% del Proctor Standard
(Norma ASTM D 698) o densidades relativas iguales o superiores al 70%
(Normas ASTM D 4253 y D 4254). Si el control de compactaciéon indicase
gue estos grados de compactacidon no se estan alcanzando, el Inspector Jefe
podra ordenar que se aumente el nUmero de pasadas y/o que se reduzca el
espesor de capa a fin de conseguir los niveles de compactaciéon antes
senalados.

Los rellenos se llevaran parejos en todos los costados de la fundacién

Control de los Rellenos

Para controlar la calidad de los rellenos que se realicen, el Inspector Jefe
podrd solicitar al Contratista, cuando lo estime conveniente, la
determinacion de: densidad en sitio siguiendo el procedimiento fijado por la
Norma ASTM D 1556, la densidad maxima y la humedad éptima siguiendo
el procedimiento que establece la Norma ASTM D 698, la humedad natural
siguiendo el procedimiento fijado por la Norma ASTM D 2216 y las
densidades maxima y minima del material conforme a las Normas ASTM D
4253 y D 4254.
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Si el Contratista propone utilizar otros métodos de control, éstos deberan ser
sometidos a la aprobacion del Inspector Jefe.

Todos los ensayos que se efectlen para estos controles, deberan ser
ejecutados por un laboratorio o por personal especializado que seleccione el
Contratista y lo apruebe el Inspector Jefe.

L. FUNDACIONES EN LADERA

La construccion de fundaciones en laderas que signifique efectuar cortes y
rellenos, se debera ceiir a las indicaciones dadas en los planos respectivos del
Contrato.

El Contratista deberd tener especial cuidado en dejar las fundaciones de las
estructuras con buenas condiciones de drenaje una vez realizadas las
excavaciones y/o rellenos.

M. FUNDACIONES ESPECIALES

Cuando las condiciones del suelo de fundacién sean tales que no permitan
emplear en él las fundaciones proyectadas, ya sea por problemas de baja
capacidad de soporte del suelo de fundacién u otra causa calificada por el
Inspector Jefe, el Contratista deberd comunicarlo al Inspector Jefe, aportando
todos los antecedentes técnicos que justifiquen su proposicion.

El Inspector Jefe entregara al Contratista el plano de detalle para la construccién
de la fundaciéon especial dentro de un plazo de 15 dias una vez aprobada la
proposicion.

N. NIVELACION FINAL DEL TERRENO

La nivelacién final del terreno debera realizarse de manera tal que la superficie
del terreno quede en buenas condiciones de drenaje superficial y que no queden
zonas que en el futuro puedan comprometer la seguridad de la estructura o de
alguna estructura existente vecina a ella.

El Inspector Jefe podréd rechazar esta nivelacién, exigiendo una terminacién
adecuada, si a su juicio no se cumple lo aqui especificado.

0. CONTROL
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El Contratista debera llevar un plano detallado o confeccionar una lista, que
indique para cada fundacién que se realice, al menos los siguientes datos:

— Tipos de suelo encontrados al realizar las excavaciones
— Tipo de fundacién empleada
— Cota del nivel estatico de la napa de agua (si existe)

— Fecha de ejecucion de la fundacién

El Contratista debera entregar al Inspector Jefe copia de esta informaciéon en
forma periédica o cuando éste lo solicite, por lo que deberd mantenerla
actualizada.

Ademds, después de construidas las fundaciones, el Contratista debera entregar
al Inspector Jefe una lista con los valores de la medicién de longitud horizontal
entre los centros de las estructuras (vanos) y con los valores de la cota de la
perforaciéon de referencia correspondiente a la pieza de fundacién de la pata base
de cada estructura.

4.03.04 PUESTA A TIERRA DE LAS ESTRUCTURAS

A

ALCANCE

En todas las estructuras que sean montadas por el Contratista se deberéa
instalar la puesta a tierra de acuerdo con lo establecido en esta clausula y a lo
indicado en los Planos del Contrato.

MEDICIONES

Con anticipaciéon a la instalacién de las puestas a tierra de las estructuras, el
Contratista deberd someter a la aprobacién del Inspector Jefe, el método y el
equipo de medida que utilizard para medir la resistencia de puesta a tierra de
las estructuras.

Después que cada estructura haya sido montada y se haya conectado en ella la
puesta a tierra, el Contratista deberd medir el valor de la resistencia de puesta
a tierra la que podra ser presenciada por el Inspector Jefe.

INSTALACION DE LA MALLA DE PUESTA A TIERRA
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Las mallas de puesta a tierra estaran formadas por pletinas de acero
galvanizado que se instalardn en el fondo de la excavacién de la fundacién de
cada pata, conectadas a pletinas que se instalardn en el fondo de una zanja
excavada en terreno no removido. La pletina podrd quedar en la posicién
natural que adopte al ser instalada.

Las uniones entre pletinas y la de pletinas con las estructuras se efectuaran de
acuerdo con lo indicado en los planos, mediante soldadura eléctrica al arco.
Dichas uniones y las zonas con galvanizado dafado por la soldadura, deberan
ser protegidas contra la corrosion, mediante la aplicacion de un tratamiento de
superficie e imprimacién con una pintura anticorrosiva del tipo Crominio
Epoéxico de Ceresita o similar, aprobada por el Inspector Jefe, con un minimo
de dos manos y un espesor final de 0,08 mm en pelicula seca.

El tratamiento de la superficie a pintar debera cumplir con las especificaciones
del fabricante de la pintura.

El material de relleno deberd ser compactado de modo que el relleno adquiera
una densidad igual o mayor que la del terreno natural adyacente.

En caso que la fundacién de la estructura requiera de un relleno adicional sobre
la superficie del terreno natural, la profundidad de las excavaciones para la
malla de puesta a tierra indicada en los Planos del Contrato, serd valido
solamente a partir de la superficie del terreno natural no removido.

AMPLIACION DE LA PUESTA A TIERRA

El Inspector Jefe podréa solicitar al Contratista la ejecucién de la ampliacion de
la puesta a tierra, de acuerdo a lo indicado en los Planos del Contrato, cuando
la resistencia de puesta a tierra resulte superior a 100 (.

Una vez ampliada la puesta a tierra, el Contratista deberd medir el valor de la
resistencia de la puesta a tierra de la estructura, en las mismas condiciones
indicadas en la cladusula 4.03.04B de estas Especificaciones Técnicas. Esta
medida podra ser presenciada por el Inspector Jefe.

4.03.05 MONTAJE DE LAS ESTRUCTURAS

A

ALCANCE
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A continuacién se especifican los requerimientos y exigencias que debera
cumplir el Contratista para el montaje de las estructuras que forman parte de la
linea de transmisién.

B  ESPECIFICACIONES Y PLANOS APLICABLES

El montaje de las estructuras se debera efectuar de acuerdo con lo indicado en
los planos de fabricacién y montaje aprobados por el Inspector Jefe, y con lo
indicado en esta Especificacion Técnica con el método de montaje propuesto
por el Contratista y que haya sido aprobado por el Inspector Jefe.

C CONDICIONES GENERALES

El montaje solamente podra iniciarse después de siete (7) dias de terminado el
hormigonado de las fundaciones.

El Contratista debera tomar las precauciones para que las piezas no se darfen ni
se ensucien en los procesos previos ni durante el montaje.

En las piezas de las estructuras no se podran efectuar alteraciones tales como
modificar o agregar agujeros, efectuar cortes adicionales u otras. Cualquier
procedimiento que fuerce las piezas esta prohibido y solamente el Inspector
Jefe podra autorizar el uso de esfuerzos razonables para el calce de las piezas.

D SISTEMA DE MONTAJE

a) Los métodos de montaje deberdn ser sometidos a la aprobacién del
Inspector Jefe. Si el sistema de montaje consiste en ensamblar secciones
fuera del lugar del montaje definitivo y luego empernar secciones sucesivas,
cada una se empernara a la anterior con a lo menos el 50% de los pernos de
cada nudo de la unién con apriete reducido. Dicho apriete reducido de los
pernos debera ser suficiente para asegurar que la estructura resista los
esfuerzos correspondientes a las etapas de montaje.

b) Los pernos recibiran un apriete final con llave dinamométrica hasta alcanzar
los valores de torque especificados, después de montada la estructura
completa y en la secuencia propuesta por el Contratista que tenga la
aprobaciéon del Inspector Jefe.

c) El Contratista deberd entregar al Inspector Jefe, para su uso exclusivo,
llaves de torque para revisar el apriete de los pernos.
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d) Para el apriete de los pernos tipo ASTM A394 se usaran los siguientes
valores de torque:

Diametro Torque (kg x
m)

1/2" 5

5/8" 11

3/4" 17

1" 34

e) Para el apriete de los pernos de anclaje se usaran los siguientes valores de

torque:
Diametro Torque (kg x m)
3a"y 8" 10
1", 1 %" y1%” 20

f) Se aceptara una tolerancia de =1 kg x m para dichos torques y las llaves de
trabajo deberan recalibrarse toda vez que comparadas con una llave patrén
por el Inspector Jefe, acusen una diferencia igual o superior a dicha
tolerancia.

g) En los casos en que se utilicen pernos segin otra norma, el Contratista
debera proponer los torques de apriete correspondientes, los que deberan ser
sometidos a la aprobacién del Inspector Jefe.

h) Después de aprobado el montaje por el Inspector Jefe, el Contratista debera
puntear todos los pernos ubicados en los 4 primeros metros a contar del
nivel del suelo. El punteo de los pernos consistira en destruir el hilo
adyacente a la tuerca en dos puntos diametralmente opuestos. Como
alternativa el Contratista podrd someter a la aprobacién del Inspector Jefe
otro procedimiento de sellado de pernos que reemplace al punteo y que
impida que el perno se pueda remover en forma facil.
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E  TOLERANCIAS EN MONTAJES DE TORRES DE ALTA TENSION
Para el montaje de las torres se aplicaran las siguientes tolerancias:
a) Rotacién
En cada estructura, el eje transversal de una seccién horizontal a cualquier
altura, no deberd quedar con una desviacién rotacional mayor que 25
minutos de grado centesimal con respecto a su posicién tedrica.
La posicion tedrica de este eje queda definida por la intersecciéon del plano
horizontal considerado con el plano vertical que pasa por el centro de la base
de la estructura y que es perpendicular a la direccion de la linea en el caso
de estructuras en recta o coincide con el plano bisector del dngulo formado
por los conductores, en el caso de estructuras en angulo. Ademas, la
desviacion rotacional de cada seccibn montada respecto a la secciéon
precedente no debera ser mayor que 5 minutos de grado centesimal.
El eje central de cada cruceta de las torres, no deberd quedar con una
desviaciéon rotacional mayor que 25 minutos de grado centesimal con
respecto al eje transversal de la torre en el nivel de la cruceta.
b) Verticalidad
Ningun punto de la estructura tendra un desaplome superior a 1/500 de su
altura.
c) Rectitud
Cada elemento de la estructura debera quedar recto dentro de una tolerancia
de 0,2% de la longitud de cualquier trozo medido.
Todas las tolerancias se medirdn cuando esté totalmente terminado el
montaje de la estructura y antes del tendido de los conductores.
F REPARACIONES DURANTE EL MONTAJE

Las reparaciones del galvanizado de las piezas de las estructuras deberan ser
hechas por inmersién en caliente, salvo aquellos danos menores que el
Inspector Jefe, a solicitud del Contratista, autorice reparar por galvanizado en
frio o alguna pintura previamente aceptada.
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4.03.06 INSTALACION DE LOS CONDUCTORES Y DEL CABLE DE GUARDIA, DE
LOS ELEMENTOS DE SUSPENSION Y ANCLAJE Y LOS ACCESORIOS DE
LA LINEA

A ALCANCE

En esta Seccidén se especifican los requerimientos y exigencias que debera
cumplir el Contratista para el traslado y la instalacion de los nuevos
conductores, el cable de guardia y la instalacién de los accesorios que sean
necesarios.

B  ESPECIFICACIONES Y PLANOS APLICABLES

La instalacion de los nuevos conductores y el cable de guardia de los
accesorios y de los conjuntos de anclaje se deberan efectuar de acuerdo con lo
indicado en los Planos del Contrato, con lo especificado en esta Seccién y con
las instrucciones de instalacién presentadas por el Contratista, que hayan sido
aprobadas por el Inspector Jefe.

C APROBACIONES PREVIAS

a) Generalidades

Antes de iniciar la instalacion de los conductores, el Contratista debera
someter a la aprobacion del Inspector Jefe las instrucciones detalladas de
instalacién de los nuevos conductores y cable de guardia, la instalacion de
los accesorios y de los conjuntos de anclaje, las que deberan incluir, entre
otros aspectos, los siguientes:

— El tipo y el estado en que se encuentran el equipo y las poleas para el
tendido.

— Métodos de prevencién para el montaje seguro de las Obras
considerando que un circuito de la linea estara energizado.

— Métodos de prevencion para asegurar que las estructuras de
suspensiones no sufras deformaciones.

— Método que usard para tender los nuevos conductores en el haz de 4
conductores en las fases del circuito que no estara energizado.

— Meétodo que usard para tensar los conductores.

— Equipos y métodos que usara para instalar los nuevos elementos en los
conjuntos de suspension y anclaje y los accesorios del conductor y del
cable de guardia.
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El Inspector Jefe comunicard al Contratista las observaciones que le
merezcan los antecedentes antes mencionados, dentro de los diez (10) dias
siguientes a su recepcion.

b) Aprobaciones antes de que se proceda a tender

Antes de iniciar la instalacion de los conductores, el Contratista deberda
obtener del Inspector Jefe las siguientes aprobaciones:

— Seguridad que el circuito en el tramo en que se realizaran las obras, no
estara energizado.

— De la ubicacién del equipo de tendido.

— De la ubicacion y tipo de anclajes provisionales que se han previsto para
el conductor y cable de guardia.

— De los portales auxiliares para cruzar caminos e instalaciones.

El Inspector Jefe comunicard las observaciones que le merezcan los
antecedentes antes mencionados dentro de un plazo de 10 dias, a contar de
la fecha de su recepcion.

D EXTENSION DE LOS TRABAJOS

El Contratista debera realizar todos los trabajos que sean necesarios para dejar
instalados definitivamente los conductores, incluidos la ferreteria, los
aisladores, los amortiguadores y los accesorios para la linea de transmision.

E CONDUCTORY CABLE DE GUARDIA

Seccion | Digmetro | Peso Resistencia nominal a la
Tipo exterior | Unitario |rotura
mm?2 mm Kg/m kg

AAS COREOPSIS 806 36,9 2,222 12.230
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Cable de Guardia [{89,0 12,40 0,577 7.800

F EQUIPOS

Las caracteristicas, las capacidades y la calidad de los equipos que se utilicen
para el tendido y tensado de los conductores, para la instalacion de los
accesorios y de los conjuntos de suspensiéon y anclaje, deberdn ser definidos
por el Contratista y sometidos a la aprobacién del Inspector Jefe, considerando
lo siguiente:

a)

b)

c)

d)

Capacidad del equipo

El equipo de tendido utilizado por el Contratista, debera ser capaz de instalar
el haz de 4 subconductores por fase, sin que éstos o las estructuras sufran
algun tipo de dano.

La capacidad del equipo debera ser tal, que al llegar a la tensién mecanica de
tendido, esta tensién pueda ser mantenida constante mientras los frenos
permanezcan aplicados en esta posicién. Para mantener la tensiéon en el haz
de subconductores, en caso que se pare el motor, un sistema automatico
debe impedir que el tambor del cabrestante gire en sentido contrario.

Dinamdmetros

Los equipos de tendido deberan tener una indicacién de la tensién de tendido
por medio de dinamdémetros con escala en kg. Se preferiran aquellos
equipos de tendido provistos de alarmas por medio de luces y/o sonidos que
funcionen cuando la tensién de tendido sea distinta de la tension de tendido
prefijada.

Frenos

Los frenos de tensiéon seran del tipo de doble tambor y deberan tener cinco
(5) o seis (6) ranuras totalmente cubiertas de un neoprene que tenga buena
conductividad eléctrica u otro material equivalente. El didmetro minimo de
los tambores, medido en el fondo de las ranuras, sera de treinta y tres (33)
veces el didametro del conductor, respectivamente.

Poleas
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Las poleas deberan ser de aleacién de aluminio y bastidor de acero
galvanizado, montadas sobre rodamientos de excelente calidad, en particular
aptas para el tendido de 4 subconductores.

El didmetro de las poleas medido al fondo de la garganta, no deberd ser
inferior a dieciocho (18) veces el didmetro del conductor, respectivamente.

El diametro de las poleas medido al fondo de la garganta, no debera ser
inferior a dieciocho (18) veces el didametro del conductor, respectivamente.
Para el caso del cable de guardia tipo OPGW, se deberd tener cuenta
adicionalmente, el radio de curvatura minimo indicado por el fabricante.

La garganta de las poleas debera tener un tamano y forma tal, que permita el
paso del conductor con uniones rotatorias (swivels) y debera estar recubierta
con un neoprene que tenga una buena conductividad eléctrica u otro
material equivalente para permitir la descarga a tierra de corrientes inducidas
o estaticas. Las poleas deberdan tener un dispositivo que evite el
descarrilamiento de cables de poco diametro (Pilot Line).

G CRUCE SOBRE OTRAS OBRAS

En los cruces con obras de propiedades de TRANSQUILLOTA o de terceros
tales como lineas eléctricas o telefénicas, caminos, vias férreas, etc. el
Contratista debera elaborar un programa detallado indicando fecha, hora,
senalizacion, precauciones, personal a cargo de la faena, recursos de mano de
obra y equipos, métodos de trabajo y otros, que se emplearan en la ejecucién
del cruce. Este programa deberd ser sancionado por los propietarios o
representantes de la obra cruzada y definido a satisfaccién del Inspector Jefe.

El Contratista deberad disponer la construcciéon de portales de proteccién y
tomar todas las medidas que sean necesarios para evitar danos, tanto en los
conductores como en las obras que cruzan. Estos portales se deberan vigilar y
mantener durante todas las operaciones de instalacién del conductor. Una vez
terminadas las faenas de tendido, los portales y toda otra proteccién que haya
sido instalada deberan ser retirados

El Contratista hard el trdmite para los cruces de caminos, lineas u otros; el
costo de las autorizaciones sera de cargo de TRANSQUILLOTA.

H INSTALACION DE CONJUNTOS DE SUSPENSION Y ANCLAJE
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En los conjuntos de suspensién y anclaje deberan instalarse de acuerdo a las
instrucciones del fabricante a los elementos que requieran ser reemplazados.
El apriete que requieran los pernos de los elementos componentes de los
conjuntos de suspensiéon y de anclaje deberdn alcanzarse con llave
dinamomeétrica.

Si tuviesen que remplazarse los aisladores, estos se transportaran hasta el pie
de cada torre, sin sacarlos de su embalaje.

Al armar el conjunto compuesto por aislador de vidrio no se deberan golpear las
chavetas con elementos metalicos.

Los conjuntos de suspensidon y anclaje, deberan instalarse de modo que las
tuercas de los pernos y los ojos de las chavetas de sus elementos
componentes, puedan ser retirados desde el cuerpo de la torre, usando equipo
de mantenimiento para lineas energizadas, por el método de las pértigas
aislantes (Hot sticks).

No se debera permitir trepar por las cadenas de aisladores de los conjuntos de
suspension del conductor.

Los conjuntos de suspensiéon del conductor deberan quedar verticales después
que se hayan instalado las grampas en el conductor.

Las chavetas de los aisladores deberan quedar en las siguientes posiciones:

- Con la cabeza hacia arriba, en las cadenas de anclaje

- Con la cabeza en la direcciéon del cuerpo de la torre en las cadenas de
suspension.

Las chavetas de las rotulas de la ferreteria deberan quedar, siempre que sea
posible, en la misma posicidn que las chavetas de los aisladores. En todo
caso, la posicion adoptada para la chaveta de un herraje determinado debera
ser mantenida en todas las estructuras y deberd ser tal que su extraccion se
facilite en el caso de mantenimiento con linea energizada.

Los herrajes que tengan pasadores empernados y/o enchavetados, deberan
montarse en la misma posicién en todas las estructuras, siempre que sea
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posible, de manera que la pérdida de la tuerca o de la chaveta no acarree la
inmediata caida del perno o del pasador.

Todos los pernos se deberdn apretar con el torque indicado en los planos
suministrados por los fabricantes.

La orientacién de los pernos de la ferreteria de las cadenas sera:
- pernos transversales a la linea: puestos hacia el cuerpo de la estructura
- pernos verticales: puestos con la tuerca hacia abajo.

- pernos en la misma direccién de la linea: puestos dirigidos hacia la misma
extremidad de la linea.

CABLE DE FIBRA OPTICA

El contratista deberd presentar en su oferta una metodologia que considere el
traslado de la fibra 6ptica a su nueva posicién, teniendo en consideracién que el
tramo entre las torres 15 y 16 se encuentran con baliza y que deberd montar
balizas en el tramo 14 B a 15 B.

Previo al traslado del cable, el contratista debera efectuar una prueba de
reflectometria desde el panel de conexién ubicados en los extremos de la linea
(S/E San Luis y S/E Quillota) al 50 % de las fibras disponibles, de modo de
obtener el promedio de las medidas de atenuacién actual (MAA). Como
antecedente técnico se indica que el valor maximo de atenuacién por empalme
debe ser > 0,07 dB. El Contratista deberad extremar las precauciones para el
traslado del cable de fibra éptica, teniendo en consideraciéon que es el principal
medio que tiene el sistema para la transmisiébn de datos y senales de
teleprotecciones, tanto de ENDESA como de Colbun.

Respecto del traslado de la fibra Optica, el contratista deberda proveer la
instalacién de dos nuevas cajas de conexién una en la estructura N° 14 By la
otra en la estructura 16 B, esto con la finalidad de optimizar los tiempos de
traslado del cable y no desarmar ni trasladar la caja existente. Esta nueva fusion
no debiera afectar los parametros actuales de atenuacién del cable por lo que la
atenuacion maxima de cada fibra del cable medida en los conectores de los
paneles de conexion serd como maximo MAA +0,07 dB @ 1550,1310 nm. El
no cumplimiento de este valor sera motivo de rechazo por parte del Inspector
Jefe a la instalaciéon del cable de fibra 6ptica.
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El contratista deberd considerar que, en el supuesto de que el cable resulte
danado, debera realizar las siguientes medidas:

Registro y medida de atenuaciéon luego de cada fusion.

Reflectometria de todas las fibras del cable con OTDR para larga distancia,
en las longitudes de onda de 1550 nm y 1310 nm, en ambos sentidos.

Tabla de registro de medidas de atenuacidn esperadas y medidas de
atenuacioén reales, considerando todo el trayecto del cable y conectores.

Revisién del montaje de los cables de fibra en la caja de empalme.

Revisiéon del armado de las cajas de empalme.

El Contratista debera protocolizar todas las medidas y controles realizados.

TENDIDO DE CONDUCTORES

a)

Esfuerzos maximos

Durante las faenas relacionadas con la instalacion del haz de
subconductores, el Contratista deberd tener presente los esfuerzos maximos
a que gquedaran sometidos todos los elementos componentes de la linea que
intervienen (estructuras, conductores, aisladores, etc.), de forma que dichos
elementos no sobrepasen las cargas de trabajo para las cuales fueron
disenados.

Para la aplicacion de cualquier carga en las estructuras cuyas limitaciones no
hayan sido claramente establecidas en los planos del Contrato o en estas
especificaciones Técnicas, se debera consultar con el Inspector Jefe.

Programa de tendido

El programa de tendido serd elaborado por el Contratista y debera contar con
la aprobaciéon del Inspector Jefe, en su preparacidn se debera tener en
cuenta los siguientes factores:

01 Carretes y Conductores

— Los carretes con conductores seran descargados en los depdsitos y
clasificados por lotes de fabricacién y largo. Se hard un croquis en
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que se indique el numero del carrete, peso neto, largo y peso bruto,
para permitir su localizacién facil en el depésito.

— La posicién de los carretes sera planeada de modo que queden en
lugares de facil acceso y facil descarga.

02 Empalmes

- El tramo a reparar no debe tener empalmes

03 Tendido

El Contratista deberd considerar una cantidad suficiente de poleas,
tiracables, uniones rotatorias (swivels), etc. para cumplir con los
programas y evitar atrasos en el avance.

04 Sobrecargas en las Estructuras

— En la planificacién del tendido se debera evitar que los dangulos de los
anclajes provisionales al suelo impongan sobrecargas a las crucetas
de la estructura vecina, y cargas mayores que las previstas a los
aisladores de esa estructura, no previstos en las hipétesis de calculo
de las estructuras.

Emplazamiento de los equipos de tendido

Una vez elaborado el programa de tendido y elegidas las plazas de tendido
con aprobacién del Inspector Jefe, el Contratista podra proceder a la
preparaciéon de las mismas y a la instalacion de los equipos.

Se exige el alineamiento de los porta carretes con el conjunto de freno, y de
éste con la fase que se esta tendiendo, de manera que se mantenga una
disposiciéon uniforme de los conductores en una linea lo mas recta posible
(dngulos fuera de alineamiento no superior a 10°), a fin de evitar friccién
entre las espiras que salen de los carretes y la formacién de un angulo de
doblez con radio limitado de curvatura con los rodillos del freno, que podria
producir deformaciones permanentes de los conductores o aflojar las medias
tiracables de empalmes provisionales entre 2 carretes.

El enrollado de los conductores en los tambores del freno se debera hacer de
acuerdo con el sentido de torsiéon del conductor para evitar la tendencia a
aflojarse de la capa externa de los conductores a medida que pasan por las
gargantas de los tambores. Conductores con sentido de torsién a la derecha
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d)

deben entrar en las gargantas del lado izquierdo de los tambores y viceversa.
Los carretes deben disponerse de manera tal que su sentido de rotacién sea
el mismo que el de los tambores.

La instalacién del equipo tractor ("puller") se debe hacer con los mismos
cuidados de alineamiento y distancia que para el freno, en relacién a la fase
gue se esta tendiendo y a las estructuras, verificando ademas su capacidad
para los tramos definidos en el programa de tendido. Debera verificarse
también el correcto funcionamiento del sistema de radio comunicacién y del
sincronismo de comando.

Todos los equipos, una vez instalados, deberadn ser puestos a tierra. Para
ello, los equipos se instalaran sobre una superficie equipotencial formada por
una malla de alambre conectada a tierra. El area serd suficiente para que las
personas gue operen estos equipos siempre estén sobre la malla. Si el
tendido debe efectuarse paralelo a una linea energizada préxima, el
Contratista deberd tomar precauciones especiales para mantener los
equipos, cables de traccién y conductores en todo momento conectados a
tierra, sin perjuicio de otras precauciones establecidas en los documentos del
Contrato. Para el caso de los conductores se deberan usar poleas de puesta
a tierra u otros dispositivos adecuados.

Tratamiento del conductor

Los carretes con el conductor deberadn transportarse hasta el lugar donde
seran tendidos, sin sacarles las protecciones de embalaje. Al destapar el
carrete y al desenrollarlo se limpiard la superficie del conductor de todo
polvo, grasa o cualquier sustancia contaminante cuando sea necesario,
empleando trapos o escobillas con algun diluyente que apruebe el Inspector
Jefe.

Durante el tendido, los conductores deberan estar sometidos a un severo
control, con el objeto de detectar eventuales defectos de fabricacion,
sefales de corrosién, hebras sueltas, rayaduras, dobladuras, canastillas,
surcos o cualquier otro tipo de danos. Detectado un dano se detendra el
tendido del conductor y se debera informar este hecho al Inspector Jefe,
quien determinara la solucién que se adoptara.

En general, los conductores deberan quedar instalados totalmente sanos y si
se detecta cualquier tipo de falla, el Contratista los reparard a satisfacciéon
del Inspector Jefe.
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El Contratista se asegurard que durante el tendido de los conductores no
sufran efecto de rotacién a causa de los cables de tracciéon o piloto (pilot
line), no se doblen en un radio de curvatura inferior al de las respectivas
poleas y, en general, no se provoquen torceduras, cortes, canastillos, etc..,
en dichos conductores.

No se permitird que los conductores rocen a otros conductores ya tendidos
ni al suelo, aunque se trate de suelos de cultivo u otro suelo blando.

En toda faena donde exista posibilidad de que los conductores, una vez
fuera de sus carretes, rocen con cualquier superficie o queden depositados
sobre ella, deberan instalarse protecciones adecuadas para protegerlos, a
entera satisfacciéon del Inspector Jefe.

Si el conductor sufre roce con superficies que puedan danarlo, se debera
detener la faena para revisar el conductor. La faena se reanudard sélo
después que el Contratista determine el método de reparacién, cuando
proceda, a entera satisfaccion del Inspector Jefe.

El Inspector Jefe podrd exigir que el Contratista enrolle las sobras de
conductor de un carrete en otro, especificando en etiqueta a prueba de
intemperie fijada firmemente en él, los largos aproximados, calibre del
conductor y nombre del Fabricante.

El Contratista deberd transportar los carretes con restos de conductor las
bodegas de TRANSQUILLOTA. Los carretes vacios quedaran de propiedad
del Contratista.

Tension mecanica de tendido

La tensiéon mecanica de tendido debera ser la suficiente para evitar que los
subconductores toquen el suelo u obstaculos tales como cercas, rocas, etc.,
gue puedan danarlos; no debera sobrepasar el diecisiete y medio por ciento
(17,5%) de la tensidén de rotura del conductor. Los limites minimos de
dichas tensiones mecdanicas no podran ser inferiores al ochenta por ciento
(80%) de los maximos indicados.
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Esta tensidn mecanica deberd mantenerse constante durante todo el proceso
de tendido.
f) Precauciones durante el tendido

Durante el tendido de los conductores, el Contratista deberd tomar las
siguientes precauciones:

01

02

03

04

05

06

Los conductores seran tendidos obligatoriamente bajo tensién mecanica
controlada y uniforme.

Las poleas para el tendido de los subconductores seran suspendidas de
los conjuntos de suspensién sin las grampas de suspension. En las torres
de anclaje las poleas seran suspendidas directamente en los puntos de
suspensidn provisional previstos en las crucetas.

Cuando los bloques de poleas de una estructura, vayan a quedar
sometidos a esfuerzos de elevacién, el Contratista debera proponer a la
aprobacién del Inspector Jefe las precauciones que adoptara para evitar
que aparezcan esfuerzos indebidos en las estructuras.

En el freno se debera observar lo siguiente:

- que las poleas guias estén lisas y alineadas;
- las ranuras no danen el conductor;

- las valvulas de flujo estén calibradas;

- disminucién progresiva de la velocidad en cada parada, evitando los
tirones y brusquedades.

Se deberan hacer frecuentes controles al estado del cable guia, medias
tiracables, tiracables y poleas.

Para verificar la correcta pasada del yugo por cada bloque de poleas, se
debera apostar observadores provistos de aparatos de telecomunicacion.
En caso que durante la instalacién se produzca una falla en los equipos
de comunicacién, se ordenara la inmediata detencién de esta faena y no
se continuara hasta que se solucione el problema.
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07 Entre el carrete y el freno se deberd mantener una tensién en el
conductor de 100 a 300 kg y observar que no se produzcan
incrustaciones del conductor en las capas inferiores.

08 Los subconductores tendran puestas a tierra del tipo deslizante en
ambos extremos, freno y puller.

DANOS Y METODOS DE REPARACION

a) Generalidades

Todas las reparaciones se deberan hacer en presencia del Inspector Jefe. En
caso de discrepancia sobre el tipo de reparacién se deberad aceptar la
resoluciéon del Inspector Jefe.

b) Reparacién de los conductores

Cuando se detecte una falla o dano en el conductor, se deberé reparar segin
las siguientes pautas:

01 Deberan repararse con empalme de reparacion tipo varilla preformada
(ARMOR SPLICE): las raspaduras superficiales no penetrantes, aristas,
corrosioén superficial u otros dafnos o defectos que reducen la resistencia
de la capa exterior en el equivalente a no mas de 2 alambres cortados.

Previo a la instalacién de dicho empalme de reparacién, se deberéa
proteger el posible dano con un método que debe ser aprobado por el
Inspector Jefe.

02 Deberan repararse con un empalme definitivo tipo compresion,
eliminando la parte afectada del conductor: dafno excesivo de gran
extensién que reduce la resistencia de la capa exterior del conductor en
el equivalente a mas de 2 alambres cortados o dafios en sus capas
interiores.

J DANOS Y METODOS DE REPARACION DE CABLE TIPO OPGW

a) Generalidades

Todas las reparaciones se deberan hacer en presencia del Inspector Jefe. En
caso de discrepancia sobre el tipo de reparacién se debera aceptar la
resolucion del Inspector Jefe.
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Reparaciones que indiquen el reemplazo de tramos de cable, de ferreteria,
cajas de conexidon y otros elementos, no significaran aumento de costos
para TRANSQUILLOTA. Después de una reparaciéon, la atenuacién maxima
exigida deberda mantenerse por debajo del limite establecido en la clausula
4.03.061. Lo anterior es valido para todos los tipos de cable de fibra 6ptica a
utilizar.

b) Reparacién del cable

Cuando se detecte una falla o dano en el cable de guardia, se debera reparar
segun las siguientes pautas:

01 Deberan repararse con empalme de reparacion tipo varilla preformada
(ARMOR SPLICE) las raspaduras superficiales no penetrantes, aristas,
corrosioén superficial u otros danos o defectos que reducen la resistencia
de la capa exterior en el equivalente a no mas de 2 alambres cortados.

Previo a la instalacién de dicho empalme de reparacién, se deberéa
proteger el posible dano con un método que debe ser aprobado por el
Inspector Jefe.

02 Deberan repararse eliminando la parte afectada del cable en caso de
dano excesivo de gran extensidn que reduce la resistencia de la capa
exterior del cable en el equivalente a mas de 2 alambres cortados o
danos en sus capas interiores.

K  EMPALMES

a) Generalidades

No se debe realizar empalmes en la construccién de la variante.

Todos los terminales usados en los conductores seran del tipo de
compresion y deberdn instalarse de acuerdo con los planos vy
recomendaciones de los Fabricantes.

b) Muestra, ensaye e inspeccion

Por una sola vez y antes del inicio de la faena, el Contratista debera ejecutar
en presencia del Inspector Jefe la compresion de una muestra de cada
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terminal de compresién de los conductores, utilizando la misma prensa y
dados que empleara en el trabajo definitivo.

Los terminales ejecutados como muestra se cortaran en forma longitudinal y
transversal para verificar que la compresiéon ha sido correcta.

El Inspector Jefe podra solicitar, con cargo al Contratista, la revisiéon de los
terminales utilizando rayos X u otro método, debiendo el Contratista facilitar
la ejecucidn de estos ensayos.

La ejecucion de los terminales deberd hacerse en presencia del Inspector
Jefe.

En todos los terminales seran estampadas las iniciales del montador que lo
ejecutd y del inspector que asistio a la ejecucidn, si asi lo decide el Inspector
Jefe.

El Contratista deberd notificar al Inspector Jefe con tiempo suficiente la
fecha y el lugar de la confeccién terminales, de manera de permitir su
inspeccion.

c) Limitaciones

En la construccion de la variante, no se debe realizar empalmes en el
conductor.

d) Instalaciéon

En la instalacién de terminales, el Contratista debera considerar lo siguiente:

- Disponer de compresores hidraulicos de buena calidad, de facil
mantenimiento, portatiles, de sus accesorios y de los dados
correspondientes a los conductores de la linea, en cantidad tal que
permita el ritmo normal de los trabajos, de acuerdo con el programa de
avance.

Estos elementos deberan ser del mismo tipo que los utilizados en las
pruebas de aceptacion.

- Tomar precauciones para que todas las superficies internas de los
empalmes y terminales se presenten limpias.
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- Los manguitos de compresién deberan ser instalados con las puntas de
los conductores exactamente en el centro de los mismos.

- Antes de la ejecucién de los empalmes en los conductores, éstos se
marcaran en cada extremo del manguito, con plumén indeleble o cinta
adhesiva.

- El uso de componentes quimicos, Tipo Penetrox, debera estar de
acuerdo con las instrucciones y/o recomendaciones del fabricante de los
empalmes y terminales.

-~ Cuidar que los dados cierren completamente en cada compresién y que
cada prensada traslape con la anterior. Las marcas y rebabas dejadas por
el dado deberan ser eliminadas y el manguito lijado para darle buen
acabado.

- Los terminales deberan quedar perfectamente rectilineos después de su
instalaciéon. Pequefas curvas resultantes del prensado podran eliminarse
con un método propuesto por el Contratista y aprobado por el Inspector
Jefe.

- Las uniones deben quedar libres de rebabas o aristas, debiendo ser
suavizadas con lija o lima fina.

TENSADO DE CONDUCTORES DE LA VARIANTE

a) Condiciones previas

El tensado de los subconductores de la variante debera verificarse en todos
los vanos de control.

b) Tablas de tensado

Las tablas de tensado para la variante seran calculadas por
TRANSQUILLOTA y entregadas al Contratista por el Inspector Jefe.

c) Control de la temperatura

La medida de las temperaturas deberd hacerse con termdmetros
convenientemente colgados en las estructuras, procurando condiciones
ambientales similares a las que se encuentran los subconductores. El
termémetro se colocard en posicion no menos de 15 minutos antes del
comienzo de la medida.
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Para la medida se usara un termémetro introducido dentro de un trozo de
conductor, al cual se le ha desplazado algunas hebras internas,
constituyéndose asi un termémetro del tipo de "imagen térmica".

También podrad usarse termdmetros especiales de contacto u otro método
aprobado por el Inspector Jefe.

d) Mediciones
Las flechas seran medidas con los conductores en las poleas.

El tensado de los subconductores, de la variante se hara mediante medidas
de la flecha en los vanos especificados mas adelante, por el método de
tangente O6ptica utilizando niveles 6pticos instalados en las estructuras, u
otro método aprobado por el Inspector Jefe.

Las medidas de las flechas en los vanos grandes, que sobrepasen las alturas
de las estructuras, se hardn mediante teodolitos, con método aprobado por
el Inspector Jefe.

No se permitirda la medicion de flechas cuando haya vientos fuertes,
vibraciones fuertes u otros factores que afecten la exactitud de las
mediciones o que provoquen una desviacion de los conductores de
suposicién vertical mayor que el dos por ciento (2%) de su flecha en el
centro del vano.

La marca del punto de engrampe “OFF SET” debera hacerse dentro de dos
horas después de recibido el tensado.

Durante la medicion de las flechas deberd haber un buen sistema de
comunicacion por radio, entre las cuadrillas de tensado y las de medicién y
verificacion de las flechas.

El Contratista deberd tener en la obra equipos de telecomunicacién de
reserva.

e) Tolerancia

Se admitirdn las siguientes tolerancias para las flechas de los conductores
con sus grampas ya instaladas:
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- Diferencia entre la flecha de la tabla y la flecha medida en terreno: mas
o menos el tres por ciento (3%) del valor de la flecha, siendo el valor
maximo inferior a 25 cm.

- Si esa diferencia fuera mayor, sélo sera admitida con aprobacién del
Inspector Jefe, si no hubiera reduccién del valor de la distancia minima
del conductor al suelo o al obstaculo.

- Diferencia de flecha entre dos conductores adyacentes y dispuestos
verticalmente de un mismo vano: igual o menor que el dos por ciento
(2%) de las flechas pero no mas de 25 cm.

f) Vanos de control

Deberdn hacerse medidas de control de flechas en todos los vanos
correspondiente a la nueva variante.

El Contratista serd el responsable de efectuar los controles indicados y de
presentar los protocolos correspondientes al Inspector Jefe para su
aprobacion.

TENSADO DE CONDUCTORES EN TRAMOS MODIFICADOS DE LA LINEA

Las estructura 14B y 16B pasaran a ser nuevos vértices de la linea
conformdandose el nuevo trazado con los siguientes tramos:

Tramo V2 (Estructura N°11) — V2B (Estructura N°14B)
Tramo V2B (Estructura N°14B) — NV3 (Estructura N°16B)
Tramo NV3 (Estructura N°16B) — V4 (Estructura N°24)

Por el caracter de la modificacién las estructuras N°13 y N°17 quedaran con
una pequena deflexién, Def. 13 y Def. 17, respectivamente.

Para el tensado de los tramos se debe tener presente lo siguiente:

El sub Tramo V2 (Estructura N°11) — Def. 13, no sera alterado. El tensado del
vano entre las estructuras N°13 - 14, serd con el criterio de mantener la
verticalidad en el sentido longitudinal de las cadenas de suspensién en la
estructura N°13.



TRANSQUILLOTA

REP.LAT-001 CI. 4.03.06
4-69

ENERO-2013

El sub Tramo Def. 17 (Estructura N°17) — V4, no serd alterado. El tensado del
vano entre las estructuras N°16 - 17, serd con el criterio de mantener la
verticalidad en el sentido longitudinal de las cadenas de suspensién en la
estructura N°17.

N  INSTALACION DE LAS GRAMPAS

a) Condiciones previas

El Contratista procederd a la instalaciéon de las grampas del tramo sélo
después del tensado de los conductores de ese tramo, y siempre que el
tensado haya sido aceptado por el Inspector Jefe.

Como paso previo a la ejecucion de la instalacion de las grampas de los
conductores, el Contratista hard conexiones a tierra de los conductores con
métodos aprobados por el Inspector Jefe.

b) Tolerancias

01 ElI apriete de los pernos de las grampas de suspension y de las
conexiones eléctricas en los empalmes de anclaje, se hard cumpliendo
con los torques y las tolerancias indicadas en los planos del Fabricante y
utilizando llaves de torque.

02 La tolerancia méaxima para la ubicaciéon de las grampas de suspensiéon
serd de 5 cm respecto de la vertical.

03 Se admitiran las siguientes tolerancias en la colocacién de las armaduras:

- El centro de la armadura podra estar fuera de la marca del conductor
+ 1 cm.

- Las varillas de las armaduras no podran presentar diferencias
mayores de 0,5 cm entre sus puntas.

c) Armaduras preformadas

En todas las grampas de suspension de las estructuras de suspensién que
serdn intervenidas deberan instalarse armaduras preformadas nuevas sobre
los conductores.
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No se admitird el uso de armaduras deformadas o rectificadas.

La aplicacion de armaduras preformadas usadas anteriormente debe tener la
aprobacion del Inspector Jefe.

d) Montaje de las grampas

La instalacion de las grampas de suspension se hara considerando los
desplazamientos (off-sets) indicados en las tablas de tensados entregadas
por TRANSQUILLOTA.

Durante la ejecucidén de la instalacién de las grampas sera obligatorio que los
conductores se mantengan sujetos mediante el empleo de dispositivos
adecuados de suspensioén, y que ofrezcan amplias superficies de apoyo a los
conductores, evitando puntos de presidon o doblez de los conductores en un
angulo de curvatura excesivo, sobre todo al pasar el conductor de la polea a
la grampa. La instalaciéon de las grampas debera ser preferentemente en un
solo sentido, respetandose los signos + y - de las tablas "off-sets".

Los valores y signos de los "off-sets” deberan ser independientes del sentido
de avance del tendido de los conductores, pero deberan respetar la
convencién adoptada en las tablas de "off-sets".

INSTALACION DE LOS PUENTES ELECTRICOS EN LAS ESTRUCTURAS DE

ANCLAJE

Si los puentes eléctricos de la estructura N°16, se encuentran en buen estado
podran ser reutilizados. Sin embargo el Contratista debera verificar que los
terminales del puente calzan con la superficie del terminal de las nuevas
grampas de anclaje.

El apriete de los terminales de los puentes eléctricos debe ser ejecutado de tal
manera que se obtenga un 6ptimo contacto eléctrico, para lo cual se debe
conseguir un muy buen ajuste entre el terminal del puente y el terminal del haz
de subconductores.

La superficie de contacto de los terminales se limpiara cuidadosamente antes
del apriete y sera cubierta con pasta antioxidante apropiada, recomendada por
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el Fabricante. El apriete se hara con llave de torque y el esfuerzo que se le
aplique seré el que recomiende el Fabricante.

4.03.07 TRASLADO DE CONDUCTORES EXISTENTES

En los conjuntos de anclaje correspondiente a los tramos Torres N°13 — N°14 y
tramo Torres N°16 - N°17, deberan realizar un traslado y anclaje de conductores,
con un nueva configuracién correspondiente a los tramos Torres N°13 — N°14B y
tramo Torres N°16 — N°17B.

El contratista sera responsable de:

— Traslado de las fases desde estructuras N°14 (suspensiéon) a torre N°14B
(anclaje), ademas del ajuste de longitud, engrampado, tensado y verificaciéon de
la nueva flecha, efectuando los controles indicados y de presentar los protocolos
correspondientes al Inspector Jefe para su aprobacion.

— Traslado de fases desde estructuras N°16 a N°16B El apriete que requieran los
pernos de los elementos componentes de los conjuntos de suspensién y de
anclaje deberan alcanzarse con llave dinamométrica.

Al montar el conjunto compuesto por aislador de vidrio no se deberan golpear las
chavetas con elementos metdlicos en caso que un aislador este danado, sera
reemplazado antes de ser montado dicho conjunto en la torre nueva.

Los conjuntos de anclaje, deberan instalarse de modo que las tuercas de los pernos
y los ojos de las chavetas de sus elementos componentes, puedan ser retirados
desde el cuerpo de la torre, usando equipo de mantenimiento para lineas
energizadas, por el método de las pértigas aislantes (Hot sticks).

Las chavetas de los aisladores deberan quedar con la cabeza hacia arriba, en las
cadenas de anclaje.

Las chavetas de las rétulas de la ferreteria deberan quedar, siempre que sea posible,
en la misma posiciéon que las chavetas de los aisladores. En todo caso, la posicién
adoptada para la chaveta de un herraje determinado debera ser mantenida en todas
las estructuras y deberd ser tal que su extraccién se facilite en el caso de
mantenimiento con linea energizada.

Los herrajes que tengan pasadores empernados y/o enchavetados, deberan
montarse en la misma posiciéon en todas las estructuras, siempre que sea posible, de
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manera que la pérdida de la tuerca o de la chaveta no acarree la inmediata caida del
perno o del pasador.

Todos los pernos se deberdn apretar con el torque indicado en los planos
suministrados por los fabricantes.

La orientacidn de los pernos de la ferreteria de las cadenas sera:

pernos transversales a la linea: puestos hacia el cuerpo de la estructura
pernos verticales: puestos con la tuerca hacia abajo.

pernos en la misma direccidn de la linea: puestos dirigidos hacia la misma
extremidad de la linea.

4.03.08 ACCESORIOS DE LAS ESTRUCTURAS Y TERMINACIONES DE LA LINEA

El Contratista deberd instalar los accesorios de las estructuras y efectuar las
terminaciones siguientes, de acuerdo a los planos del Contrato:

A

ESPACIADORES - AMORTIGUADORES

El Contratista debera instalar los espaciadores - amortiguadores en los
subconductores de la variante, de acuerdo con el estudio de amortiguacién y a
las instrucciones de instalacidon entregados por TRANSQUILLOTA.

Los espaciadores — amortiguadores que fueron retirados de los vanos T12-T13,
T13-T14, T16-T17 y T17- T18, para permitir el traslado de los conductores
existentes a la variante, deberdn ser instalados en su posicién original, marcada
previamente a su retiro.

DISPOSITIVO ANTITREPADO

El Contratista debera instalar dispositivos de proteccién antitrepado en las
estructuras que indique el Inspector Jefe.

NUMERACION DE LAS ESTRUCTURAS

Todas las estructuras de la linea deberan numerarse por medio de dos (2)
placas de numeracién, coincidentemente con la numeracién asignada en los
planos de perfil y planimetria con la ubicacién definitiva de las estructuras, una
de color amarillo para el circuito N°1 y otra color verde para el circuito N°2.
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El Contratista deberd instalar las placas de numeracién de las estructuras en
conformidad a lo indicado al respecto en los Planos del Contrato.

D INDICACION PELIGRO DE MUERTE

Todas las estructuras de la linea deberan llevar una indicaciéon de peligro de
muerte por medio de una placa de peligro de muerte

El Contratista debera instalar la placa de peligro de muerte, en conformidad a lo
indicado en los Planos del Contrato.

E PELDANOS EMPERNADOS

En todas las estructuras que sean montadas por el Contratista se deberéa
instalar peldafnos empernados.

Los peldanos empernados se instalaran a partir de una altura aproximada de
cuatro (4) metros desde el suelo y hasta la cuspide del canastillo de cable de
guardia.

Si el Contratista lo estima necesario podré instalar provisionalmente, peldanos
empernados en los primeros siete (7) metros, los cuales debera retirar una vez
efectuado el apriete final de los pernos.

F DISPOSITIVOS PROTECTORES CONTRA PAJAROS

El Contratista deberd montar en todas las estructuras de suspension los
dispositivos protectores contra pajaros, de acuerdo a lo indicado en los planos
del Contrato.

G FIJACION DE PLACAS

La fijacidén a las estructuras de las placas a que se refieren las Letras C y D de
esta Clausula se hard mediante pernos U.

H ESFERAS DE SENALIZACION AEREA

El Contratista deberé instalar en el conductor las esferas de sefnalizacién aérea
de acuerdo a lo indicado en los planos del Contrato y a las recomendaciones
del fabricante. La tolerancia de ubicacién de las balizas con respecto a lo
indicado en los planos del Contrato serd de + 2,0 m.
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Las balizas deberan instalarse de modo que no se produzcan abolladuras y los
agujeros de drenaje deberan quedar abiertos en la posicion adecuada a su
funcion.

PINTADO DE IDENTIFICACION DE CIRCUITOS

El Contratista debera pintar en cada estructura, una franja de 25 cm de largo
en cada cruceta inferior y el extremo préximo al cuerpo de la estructura.

Estas franjas se pintaran en todas las caras de las piezas inferiores de las
crucetas y el color deberad corresponder con el utilizado como fondo en la
numeraciéon de las estructuras. En las zonas destinadas para el trepado de la
estructura, se deberd pintar otra franja de iguales caracteristicas pero sélo por
el lado exterior y a una altura de 2 m desde el nivel de suelo.

La calidad de la pintura y el tratamiento de la superficie a pintar deberan ser
aprobados por el Inspector Jefe.

4.03.09 PRUEBAS DE PUESTA EN SERVICIO

A

GENERALIDADES

Las obras que se realizaran bajo el presente Contrato seran sometidas a un
proceso de pruebas por el Contratista, bajo la supervision del Inspector Jefe.
Este proceso de pruebas estd destinado a verificar que dichas instalaciones se
encuentran en condiciones de ser energizadas.

Con la debida anticipacién el Contratista deberd presentar un programa para
someterlo a la aprobacion del Inspector Jefe, en el que se detallardn las
diversas pruebas que se realizaran para la puesta en servicio de la linea, como
también el tiempo aproximado de duraciéon de todas las pruebas a realizar.

MEDIDAS DE SEGURIDAD

El Contratista deberd cumplir con las normas de seguridad, para evitar
accidentes de las personas y equipos. Serd su obligacién y responsabilidad
mantener las areas de pruebas iluminadas, eliminando cualquier condicién
insegura que se origine durante las pruebas.

Si cualquier prueba origina algun peligro para las personas o equipos, tal
actividad deberd ser inmediatamente interrumpida, debiendo el Contratista
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adoptar todas las medidas de seguridad, a satisfaccion del Inspector Jefe, para
proseguir los controles o pruebas.

El Contratista debera efectuar las siguientes pruebas, previo a la puesta en
servicio de la linea:

a)

b)

d)

e)

Inspeccion visual a través de un recorrido pedestre del estado de la linea.

Verificaciéon del retiro de todas las puestas a tierra provisorias.

Resistencia de aislacion: deberda verificarse la resistencia de aislaciéon entre
cada fase y tierra y entre fases en todas sus combinaciones.

Medida de resistencia y continuidad del conductor: el valor de la
resistencia del conductor no podra superar en 5% el valor teérico de dicha
resistencia.

Secuencia y correspondencia de fases : la medicién de secuencia y
correspondencia de fases, destinada a obtener una verificacién final de
gue todas las transposiciones y abatimientos de los conductores han sido
ejecutados de acuerdo a los planos de la ingenieria, se efectuara
aplicando tensiones de valor reducido y haciendo lecturas y verificaciones
en las subestaciones terminales. Esta prueba se efectuard después de
verificar la resistencia de aislacion de la linea y la continuidad del
conductor.

C PROCESO DE PRUEBAS DE LA LINEA

Serd de responsabilidad del Contratista la provision de todo el equipo,
instrumentos, dispositivos, instrumentos patrones o subpatrones y, en general,
de todos los elementos y materiales de consumo que se requieran para ejecutar
las pruebas de puesta en servicio.

Cada instrumento que se emplee sera calibrado previamente y los certificados
de calibraciéon deberan ser sometidos a la consideracidon del Inspector Jefe.
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Antes de iniciar las pruebas, el Contratista debera retirar todas las conexiones
a tierra que él haya colocado en la linea y verificar que no habrd impedimentos
para su energizacion.

Durante este periodo de pruebas, el Contratista no podra ejecutar ningln tipo
de trabajo en las estructuras ni en la altura, sélo podra efectuar trabajos a nivel
del suelo.

La energizaciéon de la linea sera efectuada en una fecha que oportunamente
serd comunicada al Contratista.

D PRUEBAS EN EL CABLE OPGW

El Contratista debera realizar las siguientes pruebas en el cable de fibra éptica:

a)

b)

c)

d)

Inspeccion de la correcta ejecucion de las cajas de empalme

Medicion de la atenuacién de todas las fusiones realizadas en la fibra
Optica, las cuales no deberan sobrepasar un valor de 0,07 dB en ambos
sentidos.

Mediciéon de todo el trayecto con OTDR de larga distancia, en ambos
sentidos, y un umbral de falla de 0,02 dB para deteccion de todas las
transiciones con un valor superior. No se aceptardn transiciones entre
cajas de empalme.

Medicién de la atenuaciéon de cada una de las fibras para todo el trayecto
de la linea. Esta medicién se debera realizar, en ambos sentidos, entre la
caja de empalme ubicada en las estructuras que correspondan de las
acometidas en Torre N°14B y Torre N°15B, con medidor de potencia
para cada una de las fibras para una longitud de onda de 1550 nm y de
1310 nm, y considerando el indice de refracciéon de la fibra. Los valores
aceptables son los siguientes :

- Atenuacion media de un empalme <0,07 dB @ 1550 nm.
- Atenuacion maxima de la fibra < 0,21*L+ 0,07 *e donde :

L : longitud del cable de fibra 6ptica

e : cantidad de fusiones por fibra en todo el trayecto
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- Pérdidas de retorno: 60 dB

E PROTOCOLOS DE PRUEBAS DE PUESTA EN SERVICIO

Inmediatamente después de efectuada una prueba, el Contratista deberéa
entregar al Inspector Jefe, para revisiéon y observaciones, una copia preliminar
de los resultados obtenidos. La protocolizacion definitiva se debera efectuar en
formularios de protocolos de pruebas proporcionados por el Contratista,
previamente aprobados por el Inspector Jefe.

El Contratista deberd enviar estos formularios para aprobacién, dos meses
antes de la fecha de inicio de las pruebas de puesta en servicio.

Dentro de los cinco dias siguientes al término de cada ensayo, verificacién o
prueba, el Contratista deberad entregar cuatro copias del protocolo final. Este
debera contener al menos la siguiente informacion:

— Identificacién del sistema.
— Valores medidos, valores especificados, resultados y tolerancias.
— Esquema del conexionado del instrumental de prueba.

— Instrumentos y elementos empleados, con su identificaciébn vy
caracteristicas técnicas.

— Condiciones ambientales: temperatura ambiente, temperatura del objeto,
humedad relativa, presién barométrica (cuando corresponda).

— Conclusiones.
— Fecha y hora de la prueba.

— Nombre y firma del personal del Contratista responsable de la prueba.

Una vez ejecutada la certificacion de las fibras 6pticas mediante la realizaciéon
de los protocolos de puesta en servicio, no se permitirda mover la fibra 6ptica,
instalar nuevas sujeciones, modificar tendidos ni reemplazar pig-tails o
conectores. En consecuencia, antes de proceder a certificar las fibras épticas,
el Contratista deberd contar con la recepcion final de la instalacién del cable de
fibra éptica desde S/E San Luis hasta S/E Quillota.



REP.LAT-001 ClI. 4.03.09
4-78
ENERO-2013

F  ENERGIZACION

Previo a la energizacion de las instalaciones deberan estar terminados vy
firmados en conformidad, tanto por el Contratista como por el Inspector Jefe,
los Protocolos de Pruebas de Puesta en Servicio.

XXX XXXXXXXXX
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SECCION 4.04 DESMONTAJE DE ESTRUCTURAS EXISTENTES

4.04.01 DESMONTAUJE DE LA LINEA 2x220 kV SAN LUIS-QUILLOTA
A DESMONTAJE, TRANSPORTE, ALMACENAMIENTO Y DEVOLUCION DE

MATERIALES RETIRADOS DE LA LINEA

01

02

03

Desmontaje de estructuras

Las estructuras de la linea que debera desmontar el Contratista, son las
N°14, N°15 y N°16 . El detalle del tipo y ubicacién de las estructuras se
indican en el Anexo 2. Las cantidades se indican a continuacién:

Tipo Cantidad
Estructura tipo 22AD.3-3 2
Estructura tipo 22DD.3+ 10 1
Total Estructuras a desarmar 3

Demolicion de fundaciones

Las fundaciones de las estructuras deberan ser demolidas por el
Contratista hasta una profundidad méxima de 0,5 m, bajo el nivel de
terreno. El Contratista deberad retirar los escombros y rellenar la
excavacion a satisfacciéon del Inspector Jefe. El material resultante de la
demoliciéon deberd ser llevado a escombreras autorizadas por el Inspector
Jefe, y que cumplan con las politicas ambientales de ENDESA.

Materiales del desarme

a) Estructuras

El Contratista deberad entregar las estructuras por torres completas,
excepto las barras de fundacién. En cada pieza debera estar marcado
con pintura el niumero de identificacién que se indica en los planos de
las estructuras correspondientes.
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b) Conductores

Cc

d

~

~

Los tipos de conductor es el siguiente:

., Resistencia
., Didmetro Peso )
Seccidn ) . nominal a
Tipo exterior Unitario I
mm?2 a rotura
mm kg/m kg
AAS 806 36,9 2,222 12.230
COREOPSIS

El Contratista desmontara los conductores indicados, entre las torres
N°14 y la N°16, controlando que las solicitaciones producidas por el
desmontaje, no sobrepasen las cargas de disefo de las estructuras. Se
deberan tomar las medidas necesarias para evitar el roce del conductor
con elementos u obstaculos que pudiesen causarle dafnos, en especial
en cruces sobre otras instalaciones.

Los conductores se desmontaran en forma cuidadosa, enrollados en
carretes vacios adecuados a sus caracteristicas fisicas, indicando en
cada carrete la longitud y el peso neto del conductor retirado. Ademas
se deberan sellar las puntas del conductor con el fin de evitar mermas
durante el transporte. Se estima en 12,53 km de conductores, las
longitudes a retirar.

Aisladores

Los aisladores se deberan entregar limpios y embalados en jabas. Cada
jaba deberad contener sélo aisladores de un mismo tipo, el que se
estampara en su embalaje.

La cantidad estimada de aisladores a retirar es de 393 unidades.

Accesorios

Las grampas de suspension, y accesorios que se retiren, se deberan
armar completamente, limpiar y embalar en cajones, separandolas por
tipos de piezas. Estos cajones deberan llevar la indicacién de la
cantidad y del N° de catdlogo del accesorio correspondiente.
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04 Otros materiales provenientes del desarme

a)

Placas de Numeracién y Peligro de Muerte

Las estructuras a desmontar, tienen instaladas actualmente dos (2)
placas de numeracién, y una (1) de Peligro de Muerte. El Contratista
debera retirar estas placas, embalarlas y marcarlas, pudiendo utilizar
para aquello los embalajes de placas utilizadas en otros proyectos de
lineas y que al ser desocupados se encuentren en buen estado.

b) Otros materiales de estructuras

c)

En caso que retiren otras partes o piezas de estructuras, el Contratista
deberd devolverlos de una forma similar a la de las estructuras
completas, indicadas en el punto 3 a) anterior.

Lugar de entrega

Todos los materiales provenientes del desmontaje de la linea, deberan
ser entregados por el Contratista en la Central Termo eléctrica San
Luis, en el lugar que determine el Inspector Jefe. Previo a la entrega,
los materiales, sus embalajes y el sistema de marcas, deberan ser
sometidos a la aprobacién del Inspector Jefe.

FAXXKXXXX XX X% %%
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Cuadro de Coordenadas Linea Existente

ANEXO N°1, LISTADO DE ESTRUCTURAS

Numero Sur Norte Observacion

Estructura
285412.4 6351080.8

13 8 7 Suspension
285955.5 6350932.4

14 7 9 Suspensiéon
286158.1 6350877.1

15 4 4 Suspensiéon
286459.2 6350794.8

16 (V3) 2 7 Anclaje
286957.0 6350904.9

17 9 3 Suspension

Cuadro de Coordenadas Nueva Variante
Numero Sur Norte Observacion
Estructura
285946.9 6350920.2
14B 2 8 Anclaje
286150.2 6350864.7

15B 2 3 Suspension

16B 286462.9 6350779.2

(NV3) 4 9 Anclaje
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ANEXO N°2, PLANTA UBICACION DE LA OBRA
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ANEXO N°3, CUADRO RESUMEN
Torre Tipo Cantidad |Patas
1 3 4
22AD.3 1 clu 1 0 0
=25 m
22DD.3 1 c/u 0 0 0
=20m
22DD.3 1 c/u 0 0 0
=30m
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ANEXO N°4, CUADRO SUMINISTROS DETALLADO

LISTADO DE SUMINISTROS

Item | Detalle Unidad | Ref. pieza Cub.
Conductor AAC COREOPSIS calibre 1590
1[MCM m AFABBB11K59E02 (14,4
2| Cable OPGW m 750
3| Cajas de empalme c/u 2
TT 16-80 PN
4 | Espiga giratoria c/u |[(AREVA FCI) 6
CH 18 S (AB.18)
5 [ Grillete recto con pasador 160 kn c/u |[(AREVA FCI) 12
O0C 20 (AREVA
6 | Anillo - bola 160 kn c/u |FCI) 12
Aislador de disco de vidrio tipo bola y F 160 / 146 DC
7 |rotula 160 kn c/u |[(SEDIVER) 660
Rotula - horquilla 160 kn (conj. BSD 201 (S)
8 [ suspensién-anclaje) c/u |[(AREVA FCI) 42
Grampa de suspensién para conductor
AAC COREOPSIS, con armadura ST 47-58 AL
9 | preformada c/u |(AREVA FCI) 24
PSQ 16-400
10| Yugo 160 kn c/u |[(AREVA FCI) 12
Armadura preformada para conductor F1003011 I
11|AAC COREOPSIS c/u |[3(MOSDORFER) 24
Grampa de suspensidon para conductor
AAC COREOPSIS, sin armadura ST 36-47 ALA 1
12 |preformada c/u |[(AREVA FCI) 24
Rotula - horquilla 120 kn (puente BSD 16 (S)
13| eléctrico) c/u |[(AREVA FCI) 6
14| Conector de grampa de suspension c/u Cou 70 48
Espaciador - amortiguador para haz de 4 FO907010 A 3
15 | subconductores AAC COREOPSIS c/u |(MOSDORFER) 78
Espaciador para haz de 4 subconductores FO901011
16| AAC COREOPSIS c/u [(MOSDORFER) 12
TT 32-152 PN
17 |Horquilla giratoria 320 kn c/u |[(AREVA FCI) 18
Grillete recto con pasador 320 kn (conj. CH 30 (S) (AREVA
18| anclaje) c/u |FCI) 36
19| Conector derecho c/u CDOO 32-340 PN| 18
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(AREVA FCI)

PTS 32-400

20| Yugo (conj. anclaje) c/u |[(AREVA FCI) 18
oD 201 (S)

21 |Horquilla-bola c/u |[(AREVA FCI) 36
PAQ 32-400 PN

22|Yugo c/u |(AREVA FCI) 18
CCCC 16 B

23| Conector de horquilla doble c/u |[(AB.18) (AREVA FCI) 36
CH 16 C (AB.16)

24 | Grillete c/u |[(AREVA FCI) 48
PTS 16-400

25|Yugo c/u |(AREVA FCI) 36
7AF  COREOPSIS
Grampa de compresién para cable PL615 (S) @)

26 | conductor AAC COREOPSIS c/u |SIMILAR 72
RL 16-300 (S)

27| Alargador c/u |[(AREVA FCI) 18
Tensor de ajuste lineal horquilla - eslabén TL 24 CT (AREVA

28[180 kn, minimo 400 mm c/u |FCI) 72
Terminal de (6 pernos) derivacidon para J 396 E

29|item 25 c/u [COREOPSIS 72
H 14-70/34 O

30| Perno (6) para terminal para item 25 c/u [SIMILAR 432
600 23,6-24,9

31 |Balizas de senalizacion (naranja) c/u |(MOSDORFER) 6
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